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 مقدمة

و يعني الدولة أو القوة السياسية، أو من اصل  statusمن اصل لاتيني  statisticsينحدر مصطلح الإحصاء 
حيث يعتبر الإحصاء من العلوم القديمة و  ،لك لكونو مرتبط بالشؤون العسكريةتعني الدولة و ذ statistaروماني 

التي ظهرت مع ظهور الإنسان على وجو الأرض، و كلمة إحصاء من الناحية اللغوية تعني "عد" ، فأحصى 
بشكل واسع في المجتمع ة القمار منتشر  ةلعب تفي منتصف القرن السابع عشر كان،حيث   الاشياء يعني عدىا

اف شك، مما ولد لدى اللاعبنٌ الرغبة في استMonte Carlouكارلو الفرنسي و بالذات في إمارة مونتي
معلومات مسبقة تساعدىم على معرفة مدى إمكانية فوزىم وتقدير ربحهم في لعبة معينة. كانت ىذه الحاجة ىي 

(، و 3263-3221) Fermat(، فرمات 3261-3226) Pascalمنطلق أبحاث كل من باسكال 
كانت بنٌ ىؤلاء الثلاثة مراسلات شكلت الديلاد الحقيقي لنظرية (، ف3261-3211)  Hygensىيجنز

-Bernoulli (3211الإحتمالات بالدعنى الحديث للعبارة و التي تم صياغتها بصورة أوضح من طرف برنولي
  المجالاتيقصد بهذه الكلمة فرصة حدوث أو وقوع حادثة معينة، و تستخدم الاحتمالات في كثنً من ،و (3361

، حيث فصول ثلاثةإلى  الدطبوعة تقسيم ىذه ،تمالتجارية، الزراعية،و الطبية،  السلوكية، و غنًىاالاقتصادية، 
الثاني فنخصصو  الفصل أما، بعض الدفاىيم الخاصة بالاحتمالات وموعات المج ماىيةالأول إلى  الفصلنخصص 

التوزيعات الإحتمالية للمتغنًات العشوائية الدتقطعة  نتناول الثالث الفصل والإحتمال و كيفية حسابو،  ماىيةالى 
 .بعض التمارين المحلولة لكل فصل و الدستمرة مع محاولة إعطاء مفهوم شامل لذما، مع تخصيص
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I. المجموعات: ماهية 

يستخدم الإنسان في حياتو اليومية مفهوم المجموعة دون أن يقصد بالضرورة ذلك المفهوم الرياضي المحدد الذي 
أصبح أحد المفاىيم الرياضية الأساسية الحديثة مثل:أنهار الجزائر،فريق كرة القدم،طلاب السنة الأولى 

يتضح مدا سبق وجود عدة وحدات بجامعة تلمسان، وعليو   التسينًعلوم أعضاء ىيئة التدريس بقسم جامعي،
بتسميات مختلفة و لهذا اتفق علميا على كلمة مجموعة كمصطلح علمي عام يقوم مقام أمثال التسميات السابقة  

 كأن تقوم مثلا مجموعة طلاب السنة الأولى جامعي.

I  .1 هاأنواعو  المجموعة. مفهوم 

، بحيث يمكنا أن مردد من "عدد من العناصر المحددة التي تشترك بصفة ماتجمع " يى: المجموعة . مفهوم 1
، A، Bخلال تلك الصفة انتماء عنصر ما إلى تلك المجموعة أو عدم إنتمائو. و تمثل المجموعة بحرف كبنً مثل 

C أما عناصر المجموعة فتمثل بحروف صغنًة ،a ،b ،c و يستعمل الرمز ،ϵ  يعني  ¢يعني ينتمي إلى و الرمز
ينتمي اي لا ينتمي للمجموعة  y، أما إذا لم يكن Eينتمي إلى المجموعة  xنقول أن  x ϵ Eلاينتمي إلى. مثال 

E  فنكتب E   ¢y:وتوضع عناصر أي مجموعة في خاصيتنٌ على النحو التالي . 

 A : *       +     و     B : *       + 

 ما يلي: توجد عدة أنواع نذكر منهاأنواع المجموعات: . 2

  :ىي المجموعة التي لا يوجد فيها عناصر مطلقا و يمرز لها بالرمز المجموعة الخاليةØ. 
 :نقول أن المجموعة  تساوي المجموعاتA  و المجموعةB  متساويتنٌ إذا احتوت المجموعتان على نفس

 .A=Bو عليو فإن  +     * : A : *     + ،Bالعناصر مثال: 
  :وعة المكونة من عدد محدود من العناصر. مثل: لنرمز بالرمز ىي المجمالمجموعة المحدودةA لمجموعة

في ىذه الحالة مجموعة  Aو عليو فإن  {الجمعة   الإثنينن الأحد السبت} : Aأيام الأسبوع أي: 
 محددة.

  :ىي المجموعة المكونة من عدد غنً محدود من العناصر.مثل: مجموعة الأعداد المجموعة غير المحدودة
  +        *  الطبيعية 

  :المجموعة المجموعة الجزئيةA  ىي مجموعة جزئية منB  يعني أنA  محتواة فيB و نرمز لها بالرمزB 
A Ϲ  حيث إذا كان كل عنصر في المجموعةA   ىو عنصر في المجموعةB قسم. مثل: مجموعة طلاب 
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العلوم الاقتصادية ، كلية يشكلون مجموعة جزئية من مجموعة طلاب   بجامعة تلمسان التسينًعلوم 
 .التجارية وعلوم التسينً جامعة تلمسان

 :وىي المجموعة التي تحتوي على جميع العناصر و ىي فضاء العينة أو فراغ العينة و يرمز  المجموعة الكلية
 .Ωأو  Sلو بالرمز 

I  .2 .تطبيق قواعد الجبر على المجموعات 

 : ثلاث مجموعات ، و عليو نطبق قواعد الجبر التالية A ،B  ،Cلتكن  

و ىي المجموعة التي تحتوي على مجموعة العناصر الموجودة في  Bو  Aىو حاصل جمع المجموعتنٌ  .الإتحاد: 1
A  أوB  أو كليهما و يرمز للإتحاد بالرمزU أي أن الحدث ،A U B  يقع إذا وقع واحد على الأقل من

 ما يدعى بجمع الأحداث. ، و ىذاA ،Bالأحداث 

 ،  +       * :   ، +       * :   لدينا المجموعات التالية :  مثال:

       +             * :     U         .Uالمطلوب: أوجد

و نرمز لها  Bو  Aىي المجموعة التي تحتوي على العناصر المشتركة بنٌ  Bو  Aتقاطع مجموعتنٌ  .التقاطع:2
معا وىذا ما يسمى بجداء الأحداث  Bو  Aأي أن الحدث يقع إذا و فقط إذا وقع كل من  (∩)بالرمز التالي 

    A* B C= A ∩ Bأي

 .  A  C=   ∩ B =فإن   محتواة في    و إذا كانت 

 لدينا المجموعات التالية:  مثال:

 A : *     +   وB : *       + المطلوب: أوجد ،A ∩ B 

A ∩ B :  *   +  

و تعرف على أنها مجموعة العناصر التي تنتمي إلى المجموعة الكلية  Ᾱو يرمز لها بالرمز  :A. متممة المجموعة 3
 . Aو لا تنتمي إلى المجموعة 

 .  +         * : S : *                    +   A     (S)المجموعة الكلية  مثال:

   أو  Ᾱ                          .: *          + Ᾱأي  Aأوجد متممة المجموعة  
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 Aىو المجموعة المكونة من العناصر التي تنتمي إلى  (A-B)أي  Bو  Aالفرق بنٌ . الفرق بين مجموعتين: 4
. و بالتالي فغن الفرق بنٌ المجموعتنٌ ىو مجموعة العناصر المنتمية لأحدهما و غنً المنتمية Bو لا تنتمي إلى 

 للآخر. 

 لدينا المجموعات التالية:  مثال:

A : *          +  ،B : *         +   ،A-B : *    +  

نلخص قواعد الجبر على المجموعات من خلال شكل فن، فهي عبارة عن طريقة لتسهيل إجراء العمليات الجبرية 
على المجموعات من خلال تمثيل المجموعات بالدوائر و تمثيل المجموعة الكلية بمربع أو مستطيل و ىذا ىو ما يعرف 

 . Venn Diagrammesبأشكال فن 

 : اشكال فن 11شكل رقم 

  A U B                                                                                   A ∩ B  

 

 

 

 

 

 

 

A –B 

متنافيتان أو منفصلتان إذا كان تقاطعهما ىو  Bو Aنقول عن المجموعتنٌ المجموعة المنفصلة )المتنافية(: .5
 .Ø   A ∩ B = مجموعة خالية، أي ىي المجموعات التي لا تشترك بأي عناصر و تكون العلاقة كمايلي:

 مجموعتان متنافيتان أو منفصلتان Bو A، و بالتالي +   * : A : *     + ،Bلدينا مايلي:  مثال:

 = Ø   A ∩ B. 

 

 

 

                                          Ᾱ 

 

A 
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 B                          A                            لدينا مايلي:  مثال:

                                                                                                      S                  

 

 

 

 المطلوب: أوجد المجموعات التالية:

A ،B ،S ،A U B ،A ∩ B ،Ᾱ،B   ،Ᾱ U B    ،Ᾱ ∩B  ،A-B ،B-A. 

 الحل:

S : *                    + 

A : *       + 

B : *       + 

A U B: *           + 

A ∩ B: *   +  

Ᾱ: *            + 

B  : *            + 

Ᾱ U B : *                + 

Ᾱ ∩B : *        + 

A-B: *   + 

B-A: *   + 

 

   8 

 

 

 

4                               9                             10 
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I  .3 .:خواص العمليات الجبرية على المجموعات 

 تتمثل خواص العمليات الجبرية في تطبيقاتها على المجموعات فيما يلي:

 التبديل:خاصية  -1
 A U B = B U A*خاصية التبديل للإتحاد: 
  A ∩ B = B ∩ A *خاصية التبديل للتقاطع:

 تتمثل فيما يلي:خاصية التجميع:  -2
  A U ( B U C) = (A U B) U Cخاصية التجميع للإتحاد: *
   A ∩ ( B ∩ C) = ( A∩ B) ∩ Cخاصية التجميع للتقاطع:*

 خاصية التوزيع: -3
  A ∩ (B U C)= (A ∩ B) U ( A∩C)خاصية توزيع التقاطع على الإتحاد: *
  A U (B ∩ C)= (A U B) ∩ ( A U C)خاصية توزيع الإتحاد على التقاطع:*

 : تتمثل فيما يلي: De Morgan’s Lawsقوانين دي مورغان  .4

̅̅                             Ᾱ ∩B = مجموعتان فإن: A ،Bليكن  ̅̅ ̅̅ 

                                                  Ᾱ U B         =   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

 nىذه القواننٌ تعطينا العلاقة بنٌ عمليات الإتحاد و التقاطع و أخذ المتممة، ويمكن تعميم القواننٌ السابقة إلى 
 من المجموعات بدلا من مجموعتنٌ.

II. بعض المفاهيم الخاصة بالاحتمالات 

1.II :ىي أي عملية تتم يمكن تحديد كل النتائج الممكنة لها و لكن لا يمكن مسبقا تحديد  التجربة العشوائية
النتيجة التي ستحدث، و مثال على ذلك عند إلقاء قطعة نقدية مرة واحدة فإن النتائج الممكنة لها نتيجتان هما 

، و قبل إلقاء القطعة لا يمكن تحديد +   *أي أن النتائج الممكنة ىي  Tأو ظهور الكتابة  Hظهور الصورة 
أي من النتيجتنٌ سوف تظهر، و يمكن تفسنً التجارب من حيث نتائجها إلى قسمنٌ أساسنٌ يعتمد كل منها 

 على مدى تكرار نتائج ىذه التجارب كمايلي: 
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نتائج المكونة لفراغ العينة ، و يرمز لعدد الSىي مجموعة النتائج الممكنة للتجربة، و يرمز لها بالرمز فراغ العينة: 
 ، ويمكن أن يكون فراغ العينة محدود أي منتو أو غنً محدود غنً منتو. n (s)بالرمز 

 n(s)= 2و عدد النتائج  +   *   : إلقاء قطعة نقدية مرة واحدة مذد أن 11 مثال

 +           *        n (s)= 6عند رمي زىرة نرد غنً متحيزة مرة واحدة فإن : 12 مثال 

ىذا النوع من التجارب يعطي نفس النتيجة عند تكرار التجربة، و لكن تحت  التجارب الثابتة )المحددة(:-
 نفس الظروف 

تغنً نتيجتو ىذا النوع من التجارب الذي تالتجارب غير الثابتة و التي عادة ما تسمى بالتجارب العشوائية: -
فإن الناتج يكون إما صورة أو كتابة و مع ذلك لا نستطيع تحديد نتيجة لقاء قطعة نقدية، إمن تجربة لأخرى مثل 

 .Sالتجربة و ىذه النتائج تسمى بفراغ أو فضاء العينة و يرمز لها بالرمز 

2.II  :إن النتيجة أو النتائج المحددة من النتائج الممكنة لتجربة ما تشكل حدثا أي مجموعة جزئية من الحادث
 وينقسم الحدث إلى عدة أقسام: …A, Bفضاء العينة و نرمز لو بالأحرف التالية 

 ىو الذي يحتوي على نتيجة واحدة من النتائج المكونة لفراغ العينة. حادث بسيط: -1

و يشمل نتيجتنٌ أو أكثر من النتائج المكونة لفراغ العينة أي أن الحادث المركب يمكن  حادث مركب: -2
 وىكذا. .…n (A), n (B)تقسيمو إلى حوادث بسيطة و يرمز لعدد النتائج المكونة للحادث بالرمز 

 : ىو الحادث الذي لا يحتوي على أي عنصر.حادث مستحيل -3

 كل عناصر فراغ العينة. ىو الحادث الذي يحتوي   حادث أكيد: -4

: ظهور عدد B، 5: ظهور عدد يقبل القسمة على Aنلقي قطعة النرد مرة واحدة و نعتبر الحوادث التالية: مثال:
 .7: ظهور عدد يقل عن D، 9: ظهور عدد يزيد عن C، زوجي

 +           *  ما ىو نوع كل حادث.       المطلوب: 

A    حادث بسيط :A : * +                    B    حادث مركب :   B : *     + 

C  حادث مستحيل := Ø   C : * +        D   حادث أكيد := S    D : *           + 
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3.II :تتمثل قواعد الجبر على الحوادث فيما يلي قواعد الجبر على الحوادث : 

عن وقوع احدهما على الأقل، و بمعنى آخر وقوع الأول أو الثاني أو   A, Bيعبر اتحاد الحادثتان : Uالإتحاد -1
: نرمي زىرة نرد مرة واحدة و نعتبر مثال (.A or Bأو ) (A U B)كلاهما و يعبر عن ذلك رياضيا : 

 الحوادث التالية: 

A 3: ظهور عدد يقبل القسمة على. 

Bظهور عدد فردي : 

 وفق شكل فن كمايلي: B و Aو المجموعة  Sنمثل المجموعة الكلية 

                       B                                                                        A 

                                                         

                                                                                                     S 

 

 S ،A ،B ،A U Bأوجد الحادث  المطلوب:

  *           + ،A : *   + ،B : *     + ،(A U B) : *     + 

عن وقوع الاثنان في آن واحد و يشمل كل النتائج المشتركة بنٌ  A,Bيعبر تقاطع الحادثان : ∩التقاطع -2
 و يظهر ذلك في شكل فن كما يلي: (A and B)أو  (A∩B)الحادثنٌ و يعبر رياضيا 

 

 

 

                                                                A∩B 

 A∩Bأوجد  المطلوب:نأخذ نفس المثال السابق،  مثال:

 A∩B     + * :الحل:

                                             

                                                                    4 

                                  

                                                                    2 

6 1 

5 

 

3 
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أنهما مستقلان، إذا لم يكن لوقوع احدهما أي تأثنً على  Bو Aنقول عن الحادثنٌ الحوادث المستقلة: -5
 حظوظ وقوع الثاني، )وفي الحالة العكسية نقوا أنهما غنً مستقلنٌ(.

زرقاء، نسحب منو كريتنٌ الواحدة تلوى الأخرى و بدون  7كريات بيضاء و   01يحتوي صندوق على  مثال: 
 ارجاع و نعتبر الحادثنٌ:

Aالكرة المسحوبة الأولى بيضاء :. 

 B.الكرة المسحوبة الثانية بيضاء : 

 لهذا فهما حادثان غنً مستقلنٌ. Bتأثنً على وقوع  Aلوقوع 

 يتحقق استقلال الحوادث.إذا تم السحب بالإرجاع 

 أنهما متنافيان إذا استحالة وقوعهما معا  Bو Aنقول عن الحاثنٌ الحوادث المتنافية: -6

 نرمي زىرة نرد بالصدفة في الهواء و نعتبر الحوادث التالية: :المث

Aالحصول على عدد زوجي :. 

 Bالحصول على عدد فردي :. 

 C13: الحصول على عدد مضاعف ل 

C= *   + ،B= *     + ،A= *     + ،S= *           + 

 A ∩ B = Øمتنافيان لأن وقوعهما في نفس الووقت مستحيل أي  BوAالحادثان 

 Aأي  6غنً متنافينٌ لأن وقوعهما في نفس الوقت مدكن وذلك إذا كانت نتيجة التجربة الرقم Cو Aالحادثان 
∩ C :* +. 
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III : تمارين محلولة . 

 نرمي قطعة نقدية و زىرة نرد مرة واحدة .  المطلوب:  التمرين الاول :

 ثم بنٌ الحادث البسيط و الحادث المركب اكتب عناصر الفضاء العيني.  -

 الحل:
  *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) +  

 حادث بسيط. +(   )* الحادث

 حادث مركب. +(   ) (   ) (   )*الحادث 

في تجربة سحب بطاقتنٌ على التوالي من صندوق يحتوي على أربع بطاقات كتبت عليها الأرقام:  : الثانيالتمرين 
 .السحب دون إرجاع.2    .السحب مع الإرجاع.0   أكتب الفضاء العيني إذا كان: 4، 3، 2، 0

 :الحل

1.  
   

*(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) 

(   ) (   )+ 
2.  

    *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) + 

سحبت بطاقتان على التوالي من صندوق يحتوي على ثلاث بطاقات كتبت عليها الأرقام  :الثالثالتمرين 
بدون إرجاع، ثم ، ثم في حالة السحب السحب مع الإرجاع  كتب الفضاء العيني لهذه التجربة في حالة ا  3،2،0
 أوجد:

A -   ٌ4مجموع البطاقتن 

B -   3مجموع البطاقتنٌ أكبر من 

C -   6أو أقل من  3مجموع البطاقتنٌ أكبر من 

D -  6أو أقل من أو يساوي  3مجموع البطاقتنٌ أكبر أو يساوي 

 الحل:
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}  مع الإرجاع: 
(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )

(   ) (   ) (   )
} 

 فيكون:

 +(   ) (   ) (   )* : A مركب 

          +(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )* : B   مركب                                                   

C : *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) + 

D : *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

}   بدون إرجاع:      
(   ) (   ) (   ) (   )

(   ) (   )
} 

 فيكون: 

  A : *(   ) (   )+ 

                                                     B : *(   ) (   ) (   ) (   )+          

C : *(   ) (   ) (   ) (   ) + 

D : *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

 حوادث متباعدة و شاملة عند إلقاء حجر النرد مرتنٌ: E1 ،E2بنٌ فيما إذا كانت  : الرابعالتمرين 

E1 6: ظهور عددين مجموعهما.          E2.ظهور عددين أحدهما مثل الآخر :  

  الحل:
   *(   )   (   )+  

E1 = *(   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

                                                     E2 = *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+          

   E1 U E2       *(   ) (   )+ 

S            *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

 .    E1 ∩ E2وأيضا ليست منفصلة لأن     E1 U E2إذا ليست شاملة لأن 
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 :التالية العناصر الفصل ىدا  خلال من نتاول

Iماهية الاحتمــال  . 

I  .1مفهوم الإحتمال . 

I  .2خواص الاحتمال. 

I  .3قوانين الاحتمال. 

I  .4التحليل التوافقي. 

II نظرية الاحتمالات الكلية و نظرية .BAYS .لحساب الاحتمالات 

II .1نظرية الاحتمالات الكلية . 

II .1 نظرية.BAYS لحساب الاحتمالات 

III تمارين محلولة . 
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I ماهية الاحتمال  . 

I .1 .  : كثنًا ما نستخدم كلمة إحتمال في حياتنا اليومية فنقول مثلا إن إمكانية مفهوم الإحتمال
ىطول الدطر اليوم كبنًة جدا ، ىذه الإمكانية يمكن التعبنً عنها بكلمة آخرى ، فنقول مثلا " أنو من 

ث ، المحتمل جدا أن يهطل الدطر اليوم ، إلا أن ىذا الكلام يعبر عن تقديرات عامة غنً دقيقة لوقوع الحاد
لشا جعل الإحصائينٌ يرون ضرورة قياسو بقيمة عددية لإضفاء طابع الدقة عليو ، ىذه القيمة العددية ىي 
التي تحدد لنا ما نسميو بإحتمال تحقق الحادث الدذكور ، ويقاس الإحتمال بقياس نهايتو الصغرى ىي 

ىي الواحد و التي تعكس الحقيقة  الصفر التي تعكس الإستحالة  الدطلقة  لتحقيق الحادث ، ونهايتو العليا
الدطلقة لتحقيق الحادث ، وبالتالي فإن القيمة العددية للإحتمال ىي عبارة عن كسر يقع بنٌ الصفر 

، فإن طريقة حساب ىذا الإحتمال تتحدد P(A)بالرمز  Aالواحد، فإذا رمزنا لإحتمال وقوع الحادث 
 وفقا لنوع الإحتمال  يوجد نوعان للإحتمال هما :

( )      التالية : يأخذ الصيغة ويعبر عنو بالتكرار النسبي و   الإحتمال التجريبي : -  
 ( )

 
 

 حيت أن : 

n  ) ىو لرموع التكرارات )العدد الكلي للمشاىدات.  f(A)  ىو تكرار الحادث :A  ، 

لخصت ثم ملاحظة عدد مرات ظهور كل وجو ، مرة ، وثم  500تم إلقاء قطعة نقدية غنً متحيزة : مثال
 كالتالي :

SUM T H (Face)الوجو 

 عدد مرات ظهور الوجو 200 300 500

 

، يمكن تطبيق الدعادلة السابقة و التي تعتمد على التكرار H حساب إحتمال ظهور الصورة : الدطلوب

( )   النسبي ، أي أن :  
 ( )
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ىو الذي يعتمد في حسابو على أسس وقواعد الرياضيات ، و التي تستخدم في  الإحتمال النظري :
تحديد عدد النتائج الدمكنة للتجربة ، وعدد النتائج الدمكنة لوقوع الحادث ، و من ثم يحسب ىذا النوع 

( )    التالية:  الصيغة الرياضيةمن الإحتمال ، بتطبيق   
 ( )

 ( )
 

 حيث أن :

 n(S) ئج الدمكنة للتجربة ىو عدد النتا. 

n(A)   :ىو عدد النتائج الدمكنة لوقوع الحادثA   

أي أن   S : [ H ,T]عند إلقاء قطعة نقدية غنً متحيزة مرة واحد ، لصد أن فراغ العينة ىو :  مثال :
 A : [H]، لصد أن  Hىو ظهور الصورة A، و إذا كان الحادث  n(s)  2=عدد النتائج الدمكنة ىي :

     : ىو A ، ويكون إحتمال وقوع الحادث  n (A)=1ىي :  A، أي أن عدد النتائج الدكونة  

                       ( )   ( )

 ( )
 
 

 
     

: إذا أجريت تجربة ، و كانت كل نتيجة من النتائج الدمكنة للتجربة لذا نفس الفرصة  النتائج المتشابهة
، تسمى  ىذه النتائج بالنتائج الدتماثلة أو   (n(s)/1)في الظهور ، بمعنى أن كل نتيجة لذا إحتمال ىو 

، و  S : [1,2,3,4,5,6]الدتشابهة ، فعند إلقاء زىرة نرد متزنة مرة واحدة، لصد أن فراغ العينة ىو 
 ( ، وعند إلقاء الزىرة مرتنٌ لصد أن عدد نتائج فراغ العينة ىو :6/1إحتمال كل نتيجة ىو )

=36  n(s) = 62    : وىي 

6 5 4 3 2 1  

(1.6) (1.5) (1.4) (1.3) (1.2) (1.1) 1 

(2.6) (2.5) (2.4) (2.3) (2.2) (2.1) 2 

(3.6) (3.5) (3.4) (3.3) (3.2) (3.1) 3 

(4.6) (4.5) (4.4) (4.3) (4.2) (4.1) 4 
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(5.6) (5.5) (5.4) (5.3) (5.2) (5.1) 5 

(6.6) (6.5) (6.4) (6.3) (6.2) (6.1) 6 

 ( 36/1وىذه النتائج متماثلة ، و إحتمال كل نتيجة ىو )

ىي النتائج التي تحدث عند تكرار لزاولة ، بحيث أن إحتمالات نتائج كل لزاولة  النتائج غير المتماثلة :
 .تتساوى إحتمالات نتائج التجربة غنً متساوي ، ومن ثم لا 

 نرمي زىرة نرد مرة واحدة ، فما ىو إحتمال وقوع الحوادث التالية : : 11مثال 

A الحصول على عدد زوجي :    Bالحصول على عدد فردي:   C :  الحصول على عدد مضاعف لػػػػػػ
3 

S : [1.2.3.4.5.6]                A=[2.4.6]             B=[1.3.5]       
C=[3.6]        n(S)=6 

 ( )   
 ( )

 ( )
 
 

 
 
 

 
 

 

 ( )   
 ( )

 ( )
 
 

 
 
 

 
 

 

 ( )   
 ( )

 ( )
 
 

 
 
 

 
 

 أحسب إحتمال وقوع الحوادث التالية :مرات بالصدفة في الذواء  3نرمي قطعة نقدية   : 12مثال 

A ظهور الصورة :Hٌمرتنٌ فقط متتاليتن               B ظهور الصورة :Hمرة واحدة على الأقل 

C ظهور الصورة :H مرة واحدة على الأكثر           D ظهور الكتابة :T ثلاث مرات. 
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 الحل :

 HHH 

  HHT 

 HTH 

 HTT 

 THH 

 THT 

  TTH                    

 TTT         

S={HHH,HHT,HTH,HTT,THH,THT,TTH,TTT} 

N(s)=8 

A:  ظهور الصورةH: ٌمرتنٌ فقط متتاليتن 

A :[HHT .THH]        n(A)=2 

 ( )  
 ( )

 ( )
 
 

 
 
 

 
 

: B  ظهور الصورةH مرة واحدة على الأقل 

B :[HHH.HHT.HTH.HTT.THH.THT.TTH]      n (B) =7 

 ( )  
 ( )

 ( )
 
 

 
 

C    ظهور الصورة :H  مرة واحدة على الأكثر 



 BAYSهية الاحتمال ،نظرية الاحتمالات الكلية ونظرية ما   لثــاني                        الفصل ا

 
20 

C :[HTT.THT.TTH.TTT]       n (C) =4 

 ( )  
 ( )

 ( )
 
 

 
 
 

 
 

 : D  ظهور الكتابةT : ثلاث مرات 

D :[TTT]           n(D)=1 

 ( )  
 ( )

 ( )
 
 

 
 

I  .2.:تتمثل خواص الاحتمال فيما يلي: خواص الاحتمال 

 الاحتمال ىو عدد موجب تماما او معدوم ) لا يكون سالبا(. -
 لرموع احتمالات احداث تجربة ما يساوي الواحد. -

( ) = P(A) أما الخاصية الثالثة فنستنتجها من الخاصيتنٌ السابقتنٌ وفق الصبغة العامة للاحتمال:
 ( )

 

 حيث :

n(A)  عدد الحالات الدواتية: 

n(S)عدد الحالات الكلية : 

n(A) ≥0  

n(s)>0                 ( )
 ( )

 ≥0   

                                                                                     0≤p(A)≤1
                                                                                                   

                                                                                                         

                        n(A)≤n(s)                ( )
 ( )

 ≤1  
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 (.1و اكبر قيمة تساوي الواحد )  (0ىذا يعني ان الاحتمال لزصور بنٌ ادنى قيمة تساوي الصفر)

             
I  .3.:قوانين الاحتمال 

فإن:    Sالاحتمال الدعرؼ على  P.و كان  ǿاذا رمزنا للحدث الخالي بالحرؼ  :1نظرية 
P(ǿ)=0   نلاحظ ان الحادثǿ  يعني عدم حدوث اي نتيجة من النتائج الدمكنة في التجربة
 باستعمال فرضيات تعريف الاحتمال.  p(ǿ)=0لذلك فان  الاحصائية،

 مرتنٌ ؟   Hنرمي قطعة نقدية مرة واحدة في الذواء،فما ىو احتمال الحصول على  مثال:
 
      H 
 S :{H,T}        n(s) =2  

 T 
A الحصول على=H    ٌمرتن 

A :{ǿ}       n(A)=0 

P(A)= ( )
 ( )

 = 
 
 =0 

  )p(A)-)=1  ̅Pمتممة ذلك الحدث فإن:   ̅  ، Sحادث في   Aاذا كان  :2نظرية 
 Aفان احتمال عدم حدوث   P(A)ىو  Aىذا يعني انو اذا كان احتمال حدوث الحادث 

 و ىو ما يسمى باحتمال الحادث العكسي ̅ )p  (ىو
   

، فما ىو احتمال 0.70إذا كان احتمال وصول  الطالب الى لزاضراتو في الوقت المحدد يساوي  :2مثال
 وصول الطالب متأخرا أي عدم وصولو في الوقت المحدد.

A.عدم الوصول في الوقت المحدد الى  المحاضرة.̅   : الوصول في الوقت المحدد الى المحاضرة : 

P(A)=0.70     

P( ̅)=1-p(A)  =1-0.70      =  0.30 
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 اما بقية القواننٌ فنلخصها فيما يلي : 

و  Aعدد الحوادث الكلية ، و حادثنٌ  n(S)عدد عناصره ، Sنعتبر فضاء عينة قانون الجمع:  -1
B   بحيث عدد عناصرA   ىوn(A)  أي عدد الحالات الدواتية لوقوعA  و عدد عناصر،B 
اد الحادتنٌ اي اجممع بينهما يكون وفق ، فان اتح Bأي عدد الحالات الدواتية لوقوع  n(B)ىو 

 الصيغة التالية :

P(A UB)= (   )
 ( )

  

              = ( )  ( )  (   )
 ( )

 

= ( )
 ( )

 
 ( )

 ( )
 
 (   )

 ( )
 

p(AUB)=p(A)+p(B)-p(A  ) 

  

 

  

 

 كما يلي: P(AUBUC)يمكن استنتاج معادلة الاتحاد  A.B.Cة أحداث ثفي حالة ثلا 

P(AUBUC)  =  p(A)+p(B)+ p(C)- p(A  ) - p(A  )- p(B  )+ 
P(A B C) 

 في حالة الاحداث الدتنافية فان احتمالات التقاطعات تساوي أصفار أي:

A Bǂ     p(A B)=0 

A C =    P(A C)=0 
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B C=                               P(B C)=0 

 كما يلي:  لشا سبق يصبح قانون اجممع

p(AUB)=p(A)+p(B) 

p(AUBUC)=p(A)+p(B)+p(C). 

و احتمال غيابو عن المحاضرة الثانية  0.20اذا كان احتمال غياب طالب عن المحاضرة الاولى يساي مثال:
 .0.05و احتمال غيابو عن المحاضرتنٌ الاولى و الثانية يساي  0.15يساي 

 الدطلوب:

 من ىاتنٌ المحاضرتنٌ على الاقل؟ما ىو احتمال غياب الطالب عن واحدة  .1
 ما ىو احتمال عدم غياب الطالب عن أي من المحاضرتنٌ؟ .2

 الحل:

A.غياب الطالب عن المحاضرة الاولى: 

B.غياب الطالب عن المحاضرة الثانية : 

A B.غياب الطالب عن المحاضرتنٌ معا : 

1. P(AUB)=p(A)+p(B)-p(A B) 
                =0.20+0.15-0.05=0.30. 

2. p(   )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=1-p(AUB)=1-0.30=0.70. 

                            

 conditional probabilityقانون الاحتمال الشرطي: - 2
يستند ىذا الاحتمال على فرصة وقوع حادث،اذا توافرت معلومات عن وقوع حادث آخر لو علاقة 
بالحادث الأول، كاحتمال لصاح الطالب في مادة الاحصاء إذا علم  أنو من الناجحنٌ في مادة الاقتصاد ، 



 BAYSهية الاحتمال ،نظرية الاحتمالات الكلية ونظرية ما   لثــاني                        الفصل ا

 
24 

مية حادث آخر يراد حساب احتمال وقوعو،بمعلو  Aحادث معلوم،  و الحادث  Bفإذا كان الحدث 
 ، فان ىذا الاحتمال يحسب بتطبيق الدعادلة التالية: Bالحادث 

 

 

  A"احتمال وقوع الحادث   بقانون الاحتمال الشرطي ، و يقرأ  p(A/B) و يعرؼ الاحتمال  
" كما يمكن حساب  Bبشرط وقوع الحادث  A"، أو يقرأ "احتمال وقوع الحادث  Bبمعلومية الحادث 

 ،  ذلك بتطبيق الدعادلة التالية:Aبمعلومية الحادث  Bاحتمال وقوع الحادث 

 

 

 

 نرمي قطعة نقدية ثلاثة مرات . مثال:

 Hفما احتمال ان لضصل على الصورة  Hالدطلوب: اذا علمت اننا حصلنا في الرمية الاولى على الصورة 
 في الرمية الثانية  الثالثة.

 الحل:

S :{HHH.HHT.HTH.HTT.THH.THT.TTH.TTT} 

A  الصورة:H .في الرمية الاولى 

B الوجهان في الرمية الثانية  الثالثة أي الصورة :H الاولى و الثانية. في الرمية 

p(B/A)=  (   )
 ( )

 

A :{HHH.HHT.HTH.HTT}      n(A)=4 

p(A/B)=
𝑝(𝐴 𝐵)

𝑝(𝐵)
 

p(B/A)= 
𝑝(𝐴 𝐵)

𝑝(𝐴)
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p(A)= ( )
 ( )

 
 

 
 
 

 
 

B :{HHH.THH}      n(B)=2         p(B)= ( )
 ( )

 
 

 
 
 

 
 

A   *   +         (A  )    

p(A  ) = (   )
 ( )

= 
 
 

p(B/A)=  (   )
 ( )

=   
   

= 
 
 

بالرجوع الى التعريف السابق للاحتمال الشرطي ، و بعد اجراء الضرب التبادلي  قانون الضرب: - 3
 :1لضصل على مايلي 

p(A) >0   p(B/A)          p(A  )اذا كان    ( )  

p(B)>0         p(A  )اذا كان    ( )  (   ) 

 ىذه النظرية تعطي قاعدة الضرب في حالة الاحداث الدشروطة. 

 لدينا ما يلي: مثال:

p(A)=0.60       p(B)=0.30       p(A/B)=0.40 

 الدطلوب :أوجد ما يلي :

1.  p(A  ) 
2. p(B/A) 

 الحل:
 من قاعدة الضرب: .1

p(A  )=p(B).p(A/B) 
 =0.30 .0.40=0.12 

                                                             
1 Brigitte tribout , op.cit , p 243 . 
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2.  

p(B/A)= (   )
 ( )

 
    

    
 0.20 

I. 4.التحليل التوافقي 

، فإن n2و n1عدد عناصرىا  A2و A1لرموعتنٌ   إذا كان لدينا المبدأ الأساسي للعد : -1 
* n1الطرؽ الدمكنة لإختيار عنصر واحد من المجموعة الأولى و عنصر آخر من المجموعة الثانية ىو 

n2  و يمكن تعميم ىذه النتيجة إلى حالةK  لرموعة ، فإذا كانت لدينا المجموعات
A1,A2,.....AK  عدد عناصرىاn1,n2…..,n k  ، فإن الطرؽ الدمكنة لإختيار عنصر واحد من

 .   n1*n2*….*nkعة ىو كل لرمو 

أشخاص كمترشحنٌ  08نريد تشكيل جمنة بيداغوجية مكونة من الرئيس و نائبو،يتقدم : 11مثال
 أشخاص كمترشحنٌ للنيابة.كم جمنة يمكن تشكيلها؟ 05للرئاسة  و 

 n1.n2=8.5=40   الحل:

الحصول عليها في ىذه  ما ىي عدد النتائج الدمكنة التي يمكن ، و زىرة نردنرمي قطعة نقود  :12مثال 
 التجربة؟

   الحل:

 {T.H}( هما:02القطعة تحمل وجهنٌ )

 {2,3,4,5,6, 1}أوجو و ىي  6زىرة النرد تحمل 

 n1xn2=2x6=12و منو و حسب ما سبق فان عدد النتائج الكلية الدمكنة لذذه التجربة ىي  

                     2x6=12أو عن طريق التوفيقة
    

  
  

    
 
  

    
  

عنصر،كل  kعنصر تسمى توفيقة ل nتعتبر لرموعة أصلية ذات :  combainisan.التوفيقات 2

  عنصر عشوائيا و تأخذ الصيغة التالية:    nعنصر لستارة من بنٌ  kلرموعة جزئية 
  

  

  (   ) 
. 
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 نساء يتقدمون للتوظيف لاربعة مناصب شغل. 06رجال   08لدينا  مثال:
 الامكانيات الدختلفة لتوظيف ىذه المجموعة  ؟ ما ىو عدد .1
 ما ىو عدد الامكانيات الدختلفة لتوظيف ىذه المجموعة علما أننا أخذنا رجلنٌ و امرأتنٌ؟ .2

    
  

   

     
      

   
    

  
  

    
 
  

    
     

  الشرط الاساسي في ىده الحالة ىو ترتيب العناصر و تنقسم الى قسمنٌ: الترتيبات:.3

عنصر بحيث لايمكن لاي  nعنصرا لستارة من بنٌ  k:ىي كل ترتيب على ترتيبة بدون تكرار.1.3
عنصر الظهور اكثر من مرة واحدة ،و لضصل عليها بسحب ىذه العناصر  الواحدة تلوى الاخرى و 

 بدون ارجاع عددىا ىو:

-   
  =n(n-1)(n-2)………[(n-k+1)] 

  الواحدة تلوى الاخرى بدون ارجاع  kنسحب
  

  

(   ) 
  

بكم كيفية يمكننا سحب ورقتنٌ الواحدة تلوى الاخرى و بدون ارجاع لعبة تتضمن  :11مثال 
 ورقة ؟ 52

   
 =    

(    ) 
 
   

   
 52x51 

 08أشرطة عمودية لستلفة اللون لطتارىا من بنٌ  3كم يوجد من علم مشكل من :12مثال 
 ألوان؟

  
  

  

(   ) 
 
  

  
 
        

  
 8x7x6=336. 

عنصرا ،بحيث يمكن لكل عنصر nعنصرا لستارا من  Kىي كل ترتيب على  ترتيبة بتكرار:.2.3
الظهور أكثر من مرة واحدة و لضصل عليها بسحب ىذه العناصر الواحدة تلوى الأخرى و 

 ̃   بارجاع عددىا ىو:
  nxnx………………………………n=nk 
 ̃ 
 =nk 

 أرقام؟ 08من خط ىاتفي مكون من  كم يوجد:11مثال 
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 ̃ 
  = ̃   =108  

 تنقسم الى قسمنٌ كما يلي:  .التبديلات:4

  ! pn=nعددىا  n=kىي حالة خاصة من الترتيبات بدون تكرار حيث   تبديلة بدون تكرار :. 1.4

 كراسي موجودة على استقامة واحدة؟  10أشخاص اجملوس على  10بكم كيفية يمكن لػ  :11مثال

pn=n !=10 !=10x9x8x7x6x5x4x3x2x1=362880 

 ؟1،2،3،4بكم طريقة يمكن تشكيل عددا من أربعة أرقام من الارقام التالية ::12مثال

   .pn=n !=4 !=24يتم ذلك كما يلي: 

فئة بحيث لا يمكن التفرقة بنٌ  kعنصرا مقسمة الى   nتعتبر لرموعة مكونة من  تبديلة بتكرار:. 2.4
 .   n1,n2……………………nkالفئة، عدد عناصرىا على الترتيب ىوعنصرين من نفس 

= ̃         ان عدد التبديلات الدمكنة على عناصر ىذه المجموعة ىو:   

              
 

 ؟STATISTICSكم يوجد من كلمة مكونة من حروؼ كلمة :11مثال

  عدد الكلمات ىو:

  ̃ =   

         
=    

      
 

II .  نظرية الاحتمالات الكلية و نظريةBAYS .لحساب الاحتمالات 

II  .1 .:اذا كانت  نظرية الاحتمالات الكليةE1،E2......................En  حوادث
 فان:     S Eحيث  Sمتباعدة و شاملة في فضاء العينة 

P(E)=p(E/E1)p(E1)+p(E/E2)p(E2)+….+p(E/En)p(En) 
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كرة سوداء،و   n1كرة بيضاء    b1على  U1بحيث يحتوي  U2و  U1لدينا صندوقان  مثال :
كرة سوداء ،و نسحب كرة بالصدفة من احد الصندوقنٌ و   n2كرة بيضاء و   b2على  U2يحتوي 

 ذلك عبر مرحلتنٌ:

 P1+P2=1حيث P2باحتمال   U2و  P1باحتمال  U1اختيار احد الصندوقنٌ .1

 1دوؽ الدختار في الدرحلة نسحب كرة بالصدفة من الصن .2

                            U2                                                 U1 

 

                P(U2) =P2                                             P(U1)=P1     

Aالحصول على كرة بيضاء : 

p(A)=p(A/U1)p1+p(A/U2)p2 

        =   

     
   

  

     
   

 

II  .1. نظرية بيزbays 

 sحوادث متباعدة و شاملة في فضاء العينة   E1,E2,…………………Enذا كانت إ
 فان:   S Eحيث

p(Em/E)= (    ) (  )
 ( )

 

 m=1.2……n حيث 

 نأخذ نفس معطيات الدثال السابق. مثال :

h 2 

 سوداء

b 2 

 بيضاء

h1 

 سوداء

b 1 

 بيضاء
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 U1الدطلوب:اذا حصلنا على كرة بيضاء فما ه احتمال ان تكون عملية السحب في صندوؽ 

p(U1/A) = (    )   
 ( )

 
  

     
  

  

     
   

  

     
  

 

 %10من جملة الدنتوج على الدصنع و   I 35%اقسام حيث يضمن القسم  3ينقسم مصنع الى  :تمرين
من منتوجو فاسد،   %11من جملة الدنتوج الكلي و   %40فيضمن  IIمن منتوجو فاسد/ اما القسم 

 من منتوجو فاسد .  %7من جملة الدنتوج الكلي    %25فينتج  IIIاما القسم 

 اشترى شخص قطعة من منتوج الدصنع.احسب احتمال ان تكون فاسدة. .1
لصزت اشترى شخص قطعة من منتوج الدصنع و ظهر انها فاسدة.احسب احتمال ان تكون قد ا .2

 .IIفي القسم

III II I           الأقسام 

 نسبة الإنتاج      35% 40% 25%

 فاسد10%         11% 7%

 

A.القطعة الفاسدة: 

1. p(A)=p(A/ I)p(I)+p(A/ II)p(II)+p(A/ III)p(III) 
        =0.10.0.35+0.11.0.40+0. 07.0.25 
p(A)=0.0965 

2. p(II /A)= (    ) (  )
 ( )

 =         
      

 

   p(II /A)=0,45. 
 

III  تمارين محلولة . 
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 من فراغ عينة ، اوجد العبارة الرياضية لكل من الحوادث الآتية: B, A  , Cنعتبر ثلاثة حوادث: 11التمرين 
 حادثان فقط من بنٌ الثلاثة يقعان .   – 2فقط .             Bيقع  - 1
 حادث على الأقل من بنٌ الثلاثة يقع .         – 4      لا يقع أي حدث . – 3

 (بالصدفة، احسب احتمال الحصول على: 10( فاسد، نسحب)12(عنصرا منها )40تحتوي علبة على) :12التمرين 

 عنصرين صالحنٌ على الأقل. – 2(عناصر صالحة.                      03) – 1

 عنصرين فاسدين على الأقل. – 4    (عناصر صالحة على الأكثر .     08) – 3

 05تذاكر مربحة ، قرر شخص شراء  10تذكرة منها  30بالدوازاة مع معرض تجاري توضع يوميا للبيع  : 13التمرين 
 ( نعتبر الحوادث :  30أيام لستلفة بحيث يكون أول الدشترين ) أي يشتري كل يوم تذكرة من بنٌ  05تذاكر خلال 

- A ذكرتنٌ فقط مربحتنٌ و تكونان خلال اليومنٌ الأولنٌ.يحصل الشخص على ت 

-B  أيام متتابعة. 03تذاكر مربحة فقط ، و تكون خلال  03يحصل الشخص على 

-C                    .يحصل الشخص على تذكرتنٌ مربحتنٌ على الأقل 

زرار عشوائيا بحيث يمكننا لدس أ 08حرفا، نقوم بلمس  26أرقام و  10زرا منها  42آلة للكتابة تضم  :14التمرين 
 نفس الزر أكثر من مرة واحدة، احسب احتمال كتابة: 

 مبعثرة. sciencesكلمة     -2            حروؼ. 08متتالية من  - 1

 .nيأتي مباشرة وراء  iمبعثرة بحيث  sciencesكلمة   -sciences                   4كلمة   - 3

آلة معينة تتضمن عنصرين الكترونينٌ حيث تبقى تشتغل ببقاء العنصرين معا يشتغلان ، ادا كان   :15التمرين 
و احتمال توقف العنصر الثاني عن الاشتغال ىو قبل عام 0.4احتمال توقف العنصر الأول على الاشتغال قبل عام ىو 

نصرين يشتغلان مستقلنٌ عن بعضهما ، فما ىو احتمال توقف الآلة عن الاشتغال قبل عام ) نفرض أن الع0.5ىو 
 البعض( .

 مرات متتالية بالصدفة في الذواء و نعتبر الحوادث:  06نرمي قطعة نقدية  :11التمرين 
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A - لضصل علىH 03     .مراتB - لضصل علىH     .مرتنٌ على الأقلC - لضصل علىT 03 
 مرات. 

 ادرس استقلال الحوادث مثنى مثنى. -

من الفواتنً ،  %20بمكتب المحاسبة حيث تولت طبع   (A1)وضعت أمينة مكتب  : 16التمرين 
،  50%  (A3)من الفواتنً و الأخرى  %30تطبع   (A2)إحداهما  خرينٌيشغل الدكتب عاملتنٌ أ

 . 1%  (A3)من الفواتنً ، بينما نسبة الخطأ لدى الثانية  % 5ترتكب الدوظفة اجمديدة أخطاء في 

بشكل عشوائي فتبنٌ أن بها أخطاء ، فاستعدت الأولى أن تكون ىي من ألصزت الفاتورة أخذت فاتورة 
من الفواتنً ، وردت عليها العاملات الأخريات بان نسبة الأخطاء لديها  %20بحجة أنها لا تنجز إلا 

 . %5ىي الأكبر 

 ا اخطاء .احسب احتمال ان تكون فاتورة لستارة عشوائيا من لرموع الدراسلات ، ان تكون به .1
ىي التي حررت الفاتورة و قارن مع احتمال   (A1)احسب احتمال ان تكون الدوظفة اجمديدة .2

 .  (A3)و  (A2)ان يكون مصدر الخطأ ىو  

 الحلول

 :11التمرين 

̅ فقط:      B يقع - (1     ̅        

 حادثان فقط يقعان من بنٌ الثلاثة: – 2

   (     ̅ )  (   ̅    )  ( ̅      )                                                                     

̅    لا يقع أي حادث  –( 3   ̅   ̅                     

 حادث على الأقل من بنٌ الثلاثة يقع: –( 4

( ̅   ̅    )  ( ̅     ̅ )  (   ̅   ̅ )  ( ̅  

    )  (   ̅    )  (     ̅ )  (      )    
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̅ ) الحادث العكسي: لا يقع أي حادث:    ̅   ̅ )  

 :12التمرين 

 عدد الحالات الدمكنة:        -
   

(     )    
 C10

40  =     ( )    
                                                        

 (:      Aعناصر لستلفة ) 03الحصول على  -(1

 ( )    
      

     
  

=  ( )
 ( )

       
     

 

   
   (A)P 

 (:Bالحصول على عنصرين صالحنٌ على الأقل) -(2

 ( )    
      

     
     

     
       

      
  

 

 ( )   
 ( )

 ( )
 
   
     

     
     

       
      

  

   
   

 * الطريقة الثانية :

 :الحصول على عنصر صالح على الأكثر   ̅ 

 ( ̅)    
      

     
     

     
   

 ( ̅)   
 ( ̅)

 ( )
  
   
     

     
     

   

   
   

                         ( )     ( ̅)    
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 (:       Cعناصر صالحة على الأكثر) 08الحصول على  -(3

 * الطريقة الأولى:   

          
 ( )    

      
     

     
     

       
     

   

 ( )  
 ( )

 ( )
   

   
     

     
     

       
     

   

   
   

 الطريقة الثانية:

 C  صالحة على الأقل: 09: الحصول على 

 ( ̅)    
      

     
     

      
  

 ( ̅)   
 ( ̅)

 ( )
 
   
     

     
      

 

   
   

  

 ( )    
   
     

     
      

  

   
   

 (:Dالحصول على عنصرين فاسدين على الأقل ) -(4

 ( )    
      

     
     

     
       

      
  

 ( )  
 ( )

 ( )
  
   
     

     
     

       
      

  

   
   

(Dالحصول على عنصر فاسد على الأكثر:) 

 ( ̅)    
      

     
     

     
   

            ( ̅)    ( ̅)
 ( )
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 ( )     ( )̅̅̅̅  

 :13التمرين 

 عدد الحالات الكلية:  

 ( )   ̃ 
   ̃  

       

Aٌالحصول على تذكرتنٌ مربحتنٌ فقط و تكونان خلال اليومنٌ الأولين : 

 عدد الحالات الدواتية:

   
 ( )   ̃  

   ̃  
             

 ( )   
 ( )

 ( )
 
 ̃  
   ̃  

   

 ̃  
  

        

   
 

B أيام متتابعة: 3تذاكر مربحة فقط و تكونان خلال  3: الحصول على 

 عدد الحالات الدواتية:        

 ( )   ( ̃  
   ̃  

 )    (       )   

 ( )   
 ( )

 ( )
 
 ( ̃  

   ̃  
 )  

 ̃  
  

 (       ) 

   
 

 C:الحصول على تذكرتنٌ مربحتنٌ على الأقل: 

  لى:الطريقة الأو 

  
 ( )   ̃  

   ̃  
   ̃  

   ̃  
   ̃  

   ̃  
   ̃  

   ̃  
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 ( )   
 ( )

 ( )
 
 ̃  
   ̃  

   ̃  
   ̃  

   ̃  
   ̃  

   ̃  
   ̃  

   

 ̃  
 

 
                                

   
 

 الطريقة الثانية :

   على تذكرة مربحة على الأكثر الحصول: ̅ 

  
 ( ̅)   ( ̃  

   ̃  
 )   ̃  

   ̃  
      (       )             

 ( ̅)   
 ( ̅)

 ( )
 
 ( ̃  

   ̃  
 )   ̃  

   ̃  
 

 ̃  
 

 
 (       )          

   
 

 ( )     ( ̅)    
 (       )          

   
  

 

 :14التمرين 

 عدد الحالات الكلية: 

     
 ( )   ̃ 

   ̃  
       

(1- A  حروؼ      8:متتالية من 

 
 ( )   ̃  

            

 ( )   
 ( )

 ( )
 
 ̃  
   

 ̃  
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3)- B   كلمة :SCIENCES  :مبعثرة 

 

 ( )         
  

           
 

  

        
  

 ( )   
 ( )

 ( )
 

  
          

 ̃  
  

  
         

   
 

3)- C كلمة :SCIENCES  : مرتبة 

    ( )         
 ( )   

 ( )

 ( )
 

   

 ̃  
  

  

   
        

4)- D : كلمة   SCIENCES مبعثرة بحيث  I   يأتي مباشرة وراء n            

 ( )         
  

           
  

  

        
  

 ( )   
 ( )

 ( )
 
 

  
          

 ̃  
  

 
  

         

   
 

 

 :15التمرين 

 A العنصر الأول عن الاشتغال قبل عام :  توقف P(A)=0.4 

 B توقف العنصر الثاني عن الاشتغال قبل عام : P(B)= 0.5   

C توقف الآلة عن الاشتعال قبل عام : 

C = A   B           P(C) = P(A B) 
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P(C) = P(A) + P(B) - P(A B)   =   P(A) + P(B) - P(A) . P(B) 

  =0.4 + 0.5 - 0.4 . 0.5             

P(C) = 0.7 

 P(A B) =  P(A) . P(B)                            مستقلتنٌ  BوAالحادثتنٌ 

 : 11التمرين 

( ) : عدد الحالات الكلية         

A لضصل على :H 3 مرات 

 ( )       
     

  

 ( )   
 ( )

 ( )
 
  
   

  
                                    

B لضصل على :A  مرتنٌ على الأقل نستعمل الحادث العكسي 

 1مرة  0  مرة على الأكثر     H: لضصل على ̅ 

        6= مرة1                                             

P( )̅̅ ̅̅ ̅=     
  

            P(B) =    

  
 

C لضصل على :T 3  مرات 

 ( )       
     

  

 ( )   
 ( )

 ( )
 
  
   

  
 

 : التحقق من العلاقة :      Bو  Aاستقلال 

                        (   )   ( )  ( ) 
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  B  يتحققA إذا تحققت 

A C B A      (   )   ( )    
 

  
 (   )  

 ( )  ( ) 

 غنً مستقلنٌ  Bو Aادن  

 : التحقق من العلاقة : CوAاستقلال  

                            (   )   ( )  ( ) 

            

 (   )   ( )  
  
 

  
 (   )   ( )  ( ) 

 .غنً مستقلنٌ  Cو  Aإذن 

 :16التمرين 

 احتمال وجود خطأ في مراسلة ما : -1

A .الدراسلة فيها خطأ : 

 ( )   (    ) (  )   (    ) (  )   (    ) (  ) 

  (        )  (        )  (    

    )         

 

ىي التي حررت الفاتورة و مقارنتها مع   (A1)حساب احتمال ان تكون الدوظفة اجمديدة - 2
 .  (A3)و  (A2)احتمال ان يكون مصدر الخطأ ىو  
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  (    )  
 (    ) (  ) 

 ( )

 
        

(        )  (        )  (        )

       

  

  (    )  
 (    ) (  ) 

 ( )

 
        

(        )  (        )  (        )

       

  

  (    )  
 (    ) (  ) 

 ( )

 
        

(        )  (        )  (        )
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  :التالية العناصر الفصل ا ذى خلال من نتناول

Iالمتغير العشوائي المتقطع  . 

I .1 .مفهوم المتغير العشوائي المتقطع 

I .2.التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المتقطع 

I .3.دالة التوزيع المتجمع 

II . التوزيعات الاحتمالية الشهيرة الخاصة بالمتغير المتقطع 

II .1. توزيع ذو الحدين 

II .2. التوزيع البواسوني  
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I:المتغير العشوائي المتقطع . 

I .1. ىو المتغير الذي يأخذ قيم مختلفة بوحدات معينة قابلة للعد  :المتغير العشوائي المتقطع مفهوم
 .و مداىا مجموعة جزئية من الاعداد الصحيحة s،و بعبارة أخرى ىو عبارة عن دالة مجالها 

I .2.احتمالات  قانون رياضي يبين يبينعبارة عن ىو :  المتقطع التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي
حدوث القيم التي يمكن أن يأخذىا المتغير و التي ترتبط باحتمالات النتائج الممكنة في فراغ العينة، حيث 

و كان  X :{xi =x1 ,x2,………xn}يأخذ القيم  Xإذا كان المتغير العشوائي المتقطع 
f(xi)=p(x=xi)   ىو احتمال المتغير العشوائي يأخذ القيمةxi ،يع الاحتمالي جدول التوز  ونوضح

 من خلال الجدول التالي: x للمتغير العشوائي 

 Xn ……………….. X3 X2 X1 X=xi المجموع

1 F(xn)  F(x3) F(x2) F(x1) p(x=xi)=f(xi) 

 مايلي: هابدالة الاحتمال و من خصائص f(xi)و تسمى الدالة  

1/   0≤f(xi) ≤1 

2/ ∑  (  )    
∑        أو             (    )        

         

 الذي يمثل مجموع الرقمين المحصل عليهما: Xنرمي زىرتي نرد و نعرف المتغير العشوائي  مثال:

X.مجموع الرقمين المحصل عليهما : 

X1   1  :الرقم الظاىر على زىرة النرد الأولى≤x1≤6 

x2   1: الرقم الظاىر على زىرة النرد الثانية≤x1≤6 

        ≤x1+x2 ≤122X=x1+x2                                                             

 

         N(s) =36عدد الحالات الكلية      

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 X=xi 

1/36 2/36 3/36 4/39 5/36 6/36 5/36 4/36 3/36 2/36 1/36 P(x=xi)=f(xi) 
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 : f(xi)التمثيل البياني لدالة الاحتمال 

p 

 

 

 

 

 

iX 

I .3. :ىو جدول يشمل الاحتمالات الناتجة من حساب احتمال  وقوع الحدث دالة التوزيع المتجمع
(x≤xi و يرمز لو بالرمز )F(x) :أي دالة التوزيع الاحتمالي المتجمع و تأخذ الصورة الآتية              
  

  F(x) = p(x≤xi)= ∑  (    )   ∑  
 
        

 و من ثم يكون تكوين جدول التوزيع الاحتمالي المتجمع كما يلي:

F(x)=p(x≤xi) f(xi)=p(x=xi) Xi 

F(1)=p(x≤1) 

F(2)=p(x≤2) 

. 

. 

F(n)=p(x≤n) 

f(x1) 

. 

. 

. 

f(xn) 

X1 

. 

. 

. 

Xn 

  

مثال:اذا  كان من المعلوم ان نسبة مبيعات احد المراكز التجارية من التفاح الجزائري 0.60،بينما يكون 
،اشترى احد العملاء عبوتين، و المطلوب: 0.40نسبة مبيعاتو من الانواع الاخرى للتفاح   

 كون فراغ العينة. -1
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 من التفاح الجزائري ،فاجد الآتي: بانو عدد العبوات المشتراةx اذ عرف المتغير العشوائي    -2
  التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائيx. 
 .كون التوزيع الاحتمالي التجميعي 
  ما ىو احتمالp(x≤1.5),p(x=1.5),p(x≤1) 

 الحل:

 Xالتجربة ىنا شراء وحدتين من عبوات التفاح، و من ثم فراغ العينة يتكون من اربع نتائج حيث 
p(x=xi)=f(x)  

    0.60) جزائري.جزائري(       جزائري         2         0.36

     0.60      جزائري                                             

              0.40)آحر.جزائري(            آخر             1      0.24

 0.60)جزائري.آخر(           جزائري          1       0.24

 0.40آخر                                                                       

 0.40)آخر.جزائري(             آخر             0       0.16

 xالتوزيع الاحتمالي لعدد العبوات الشتراة من التفاح الجزائري 

عدد العبوات المشتراة من التفاح الجزائري من المعلوم ان العميل اشترى عبوتين ،و ان المتغير العشائي ىو 
 لذا تكون القيم الممكنة للمتغير العشوائي ىي:

 x=0 .)اذا كانت العبوتين من النوع الآخر ، اي اذا كانت نتيجة التجربة ) آخر،آخر 
 x=1  اذا كان احد العبوتين من النوع الجزائري ،اي اذا كانت نتيجة التجربة )آخر،جزائري( أو

 خر()جزائري،آ
 x=2   اذا كان العبوتين من النوع الجزائري،اي اذا كانت نتيجة التجربة )جزائري،جزائري( و من

و ترتبط احتمالات ىذه القيم باحتمالات نتائج  x:{x=0,1,2}ثم يأخذ المتغير القيم 
 ىو xالتجربة المناظرة لها كما ىو مبين اعلاه،و من ثم يكون التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي

: 

 جدول التوزيع الاحتمالي لعدد العبوات المشتراة من التفاح الجزائري 
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F(xi) Xi 

0.16 0 

0.48 1 

0.36 2 

1 ∑   

 تكوين التوزيع الاحتمالي المتجمع:

 جدول التوزيع الاحتمالي ،و التوزيع التجميعي لعدد العبوات المشتراة من التفاح الامريكي

 F(xi) F(xi) Xi 

 F(0)=p(x≤0)=0.16 0.16 0 

 F(1)=p(x≤1)=0.16+0.48=0.64 0.48 1 

 F(2)=p(x≤2)=0.64+0.36=1.00 0.36 2 

  1 ∑   

 

 p(x)≤1.5),  p(x=1.5),  p(x≤1), p(x=1)حساب الاحتمالات :

p(x=1)=f(1)=0.48 

p(x≤1)=F(1)0.64 

p(x=1.5)=f(1.5)=0 

p(x≤1.5)=F(1.5)= f(1)=0.64. 

II . التوزيعات الاحتمالية الشهيرة الخاصة بالمتغير المتقطع  

 و من اىم التوزيعات التي سيتم دراستها وفق المقرر توزيع ثنائي الحدين ) ذو الحدين(و التوزيع البواسوني.

II .1.  توزيع ذو الحدين 
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II .1.1 .:ىو احد التوزيعات الاحتمالية المتقطعة و يسمى ايضا بتوزيع برنولي، و يستخدم ىذا  تعريف
التوزيع في الحالات التي يكون للظاىرة محل الدراسة نتيجتان فقط متنافيتان،حيث النتيجة محل الاىتمام 

سوب تسمى بحالة النجاح و الاخرى تسمى بحالة الفشل مثل نتيجة الطالب في الامتحان نجاح او ر 
 1)فشل(،إعطاء الدواء  للمريض فإما يستجيب للدواء )نجاح( أو لا يستجيب )فشل(.

II .2.1.شكل التوزيع الاحتمالي ذو الحدين 

 :2اذا حققت كل تجربة الشروط التالية تسمى بتوزيع ذو الحدين و ىي

 كل محاولة لها نتيجتان فقط متنافيتان هما: -

 .pحالة النجاح و تتم باحتمال ثابت في كل محاولة ىو  *النتيجة محل الاىتمام تسمى

 q=1-p حيث   q*النتيجة الثانية تسمى حالة الفشل و تتم باحتمال ثابت ايضا ىو 

نتيجة كل محاولة مستقلة عن نتيجة أي محاولة أخرى، أي كل محاولة ليس لها علاقة بنتيجة  -
 المحاولة الاخرى.

محاولة، فان مدى المتغير  nيعبر عن عدد حالات النجاح في  xاذا كان المتغير العشوائي  -
، و عليو فان التوزيع الاحتمالي ذو الحدين يأخذ الشكل  x :{x=0,1,2……n} العشوائي ىو

 :3التالي

f(x) = p(x=x i) =    px qn-x 

 هما معلمات التوزيع.  pو   n،حيث     B(n,p)   xو يرمز لو بالرمز 

II .3.1. :4تتمثل خواص التوزيع ذو الحدين فيما يلي خواص توزيع ذو الحدين: 

 .1مجموع الاحتمالات تساوي  -1
  E(x)=n.pالتوقع الرياضي يأخذ الصيغة التالية:  -2
 V(x)=n.p.q       يأخذ الصيغة التالية:V(x)التباين  -3

                                                             
 .971،مرجع سبق ذكره ، ص حمد صبيحي أبو صالح م  1
 .971محمد صبيحي أبو صالح ،مرجع سبق ذكره ، ص - 2

3Christophe Hurlin, op.cit, p 189. 
4
 .969،صمرجع سبق دكره جيلالي جلاطو، - 
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،فإذا أجريت العملية لعشرة مرضى أحسب  0.9اذا كان احتمال نجاح عملية جراحية ىو : 10مثال 
 مايلي:

 احتمال نجاح العملية لسبعة مرضى. .1
 احتمال نجاح العملية لجميع المرضى. .2
 احتمال نجاح العملية لثمانية مرضى على الاقل. .3
 احتمال نجاح العملية لثمانية مرضى على الاكثر. .4
 د المرضى الذين سيجرون العملية بنجاح.التوقع الرياضي لعد .5
 تباين عدد المرضى  الذين سيجرون العملية بنجاح. .6

 الحل:

x.عدد  المرضى الذين سيجرون العملية بنجاح : 

 نوع المتغير: متقطع) منفصل(.

 نوع التوزيع:توزيع ذو الحدين

n=10                           p=0.9                                q=1-p=1-0.9=0.1 

    x        B(n,p)              x     B (10 ;0.9)الرمز: 

                 شكل التوزيع: -

  f(x) = p(x=x i) =     px qn-x   =     (0.9)x(0.1)10-x 

1. p(x=7) =      (0.9)7(0.1)3 
2. p(x=10) =       (0.9)10(0.1)0 
3. p(x≥8) = p(x=8)+p(x=9)+p(=10) 

                =     (0.9)8(0.1)2  +     (0.9)9(0.1)1 +      (0.9)10(0.1)0  

4. p(x≤8)= ? 
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 الطريقة الاولى:

p(x≤8)=P(x=8) + p(x=7) + ……….. + p(x=0) 

           =     (0.9)8(0.1)2  +     (0.9)7(0.1)3 + ……… +     (0.9)0(0.1)10 

 الطريقة الثانية :

p(x≤8)=1-p(x≥9) 

           =1-[p(x=9)+p(x=10)] 

            =1-[     (0.9)9(0.1)1 +      (0.9)10(0.1)0] 

5. E(x) = n * p = 10 * 0,9  = 9 
6. v(x) = n * p * q = 10 * 0,9 * 0,1 = 0.9 

II .2.  التوزيع البواسوني 

II .1.2 عندما تكون:التوزيع البواسوني. مفهومn و  كبيرةp  صغيرة في توزيع ذو الحدين فان ىذا
بالتجارب التي نحدث  ،حيث يهتم  التوزيع البواسوني1التوزيع يؤول الى توزيع آخر يدعى بتوزيع بواسوني

خلال فترة زمنية او مكانية محددة كدراسة عدد المكالمات التي تصل قسم ما خلال ساعات الدوام، أي 
 و ذلك بفرض ما يلي:2يدرس عدد تكرارات حادث في مدة زمنية معينة أو حجم معين 

عدل حوادث معرفة القيمة المتوسطة لعدد تكرارات الحادث في مدة زمنية أو حجم معين مثل م -1
 السيارات في اليوم، معدل الوفيات في الشهر.

 عدد تكرارات الحادث يتناسب مع طول المدة أو الحجم اذا كان ضغيرين. -2
احتمال وقوع الحادث أكثر من مرة واحدة يؤول الى الصفر اذا كانت المدة الزمنية او الحجم  -3

 xالاعداد الطبيعية  صغير جدا يؤول الى الصفر يأخذ ىذا المتغير قيمة في مجموعة
€{0,1,2,……n} :و يرمز لو بالرمز التالي        p( )           x 

                                                             
 .971مرجع سبق دكره ،ص  محمد يوسف أشقر ،- 1

2
 Gregory denglos, op cit, p 182. 
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 :1يأخذ التوزيع البواسوني  الشكل التالي شكل التوزيع الاحتمالي: -4

f(x) = p(x=xi) =     
  

    
 

 حيث:

 :القيمة المتوسطة.   

e 2.718: عدد نيبري يساوي. 

II .2.2. 2 تتمثل فيما يليالبواسوني: خواص التوزيع: 

 أي: 1مجموع الاحتمالات تساوي  -1

∑  (    )  ∑       
  

  
  
   

  
    =     ∑

  

  
  
    =e-𝛌 e+𝛌 =1 

  =𝛌   E(x)( أي:  𝛌التوقع الرياضي يساوي القيمة المتوسطة ) -2
       v(x)= 𝛌اي :  (𝛌التباين يساوي القيمة المتوسطة ) -3

كبيرة جدا و   nاذا كانت   𝛌 =n.pيمكن تقريب توزيع ذو الحدين الى التوزيع البواسوني حيث  ملاحظة:
p .صغيرة جدا 

 يستقبل احد موزع المكالمات الهاتفية لإحدى المؤسسات في المتوسط مكالمتين في الدقيقة.: 1مثال 

 المطلوب:

 ما ىو نوع المتغير العشوائي؟ .1
 ما نوع التوزيع الاحتمالي؟ .2
 مكالمات. 03و احتمال ان يستقبل ما ى .3
 مكالمات على الاقل 03ما ىو احتمال ان يستقبل  .4
 مكالمات على الاكثر. 03ما ىو احتمال ان يستقبل  .5

                                                             
1 Gilbert saporta, op cit , p33 .  
2
 Gilbert saporta ,op cit , p 34 . 
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 دقائق. 05ما ىو احتمال ان يستقبل مكالمتين خلال   .6
 دقائق. 05ما ىو احتمال ان يستقبل و لا مكالمة خلال  .7
 في الدقيقة. أحسب توقع احد عدد المكالمات المستقبلة .8
 احسب تباين عدد المكالمات في الدقيقة. .9

 الحل:

xi.عدد المكالمات الهاتفية خلال الدقيقة : 

 نوع المتغير العشوائي:متغير منفصل )متقطع(. -1
 نوع التوزيع:التوزيع البواسوني -2

𝛌 =02    x⤻p(𝛌)   x⤻p(2) 

 شكل الدالة:

f(x)=p(x=xi)=       
 

  
 

f(x)=p(x=xi)=       
 

  
 

3- p(x=3)=      
 

   
  

4- p(x≥3)=1-p(x≤2) 
            =1-[p(x=2)+p(x=1)+p(x=0)] 

              =1-[e-2    

   
 + e-2    

   
 + e-2    

   
  

5- p(x)≤3) =p(x=3)+p(x=2)+p(x=1)+p(x=0) 

                     = e-2    

   
 + e-2    

   
 + e-2    

    
 + e-2    

   
 

6- xدقائق. 05الهاتفية خلال  :عدد المكالمات 

p(x=2)= e-10     
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7- p(x=0)= e-10   

   
  

8- E(x)=𝛌=02 
9- V(x)=𝛌=02 
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 :التالية العناصر إلى الفصل ا ذى خلال من نتطرق

I  .المتغير العشوائي المستمر 

I.1مفهوم المتغير العشوائي المستمر . 

I.2التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المستمر. 

I.3  دالة التوزيع المتجمع. 

II . )التوزيعات الاحتمالية الشهيرة الخاصة بالمتغير المتصل) المستمر 

II .1.التوزيع المنتظم 

II .2.التوزيع الاسي السالب  

II .3.التوزيع الطبيعي 

III.  القيم الخاصة بالمتغيرات العشوائية 

III .1. )التوقع الرياضي )الامل الرياضي 

III .2.:التباين 

III .3. التباينخواص التوقع و   

IV –  تمارين محلولة 
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I:المتغير العشوائي المستمر. 

I .1. يأخذ عدد لا نهائي من القيم الدمكنة لو داخل  الذي  الدتغتَ ىوالمتغير العشوائي المستمر: مفهوم
 xفان للمتغتَ  a<x<b   X=xiاي  (a.b)متغتَ عشوائي  مستمر و يقع في الددى  xلرالو فاذا كان 

 بالتالي، الدساحة ، الوزن الخ، و الزمنمثل   (a.b)عدد لا نهائي من القيم تقع بتُ الحدين الادنى و الاعلى 
 الشكل التالي: وتكون علىمستمرة في لرال تعريفها غتَ العشوائي الدستمر يأخذ شكل دالة الدت

 دون ذلك          0                     

f(x)=            f(x)       a≤x≤b 

I .2.:التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المستمر 

اقرب وصف لدنحتٌ التوزيع و ان يتضحشكل مدرج تكراري نسبي  علىتدثيل بيانات الدتغتَ الكمي الدستمر  بعد
الاحتمالي للمتغتَ الدستمر حيث الدساحة أسفل الدنحتٌ تعبر عن لرموع الاحتمالات الكلية و تساوي ىذه 

 بدالة كثافة الاحتمال و من خصائصها مايلي:  f(x)و تسمى  الدالة 1الدساحة 

1- f(x)≥0 
2- ∫  ( )    

  

  
 

3-  (     )  ∫  ( )      ( )       
  

 
g(b)-g(a) 

I .3. يرمز لذا بالرمز : دالة التوزيع المتجمع F(x)  ادا كانت قابلة للاشتقاق نقول ان الدتغتَ، حيث 
مستمر تداما وتسمى مشتقة دالة التوزيع المجتمع كثافة الاحتمال، حيث العلاقة بتُ دالة التوزيع المجتمع وكثافة 

 F’(x)=f(x)  الاحتمال ىي:

∫=F(x)=p(x≤xi) : اي f(x)ىي الدالة الاصلية ل  F(x) وعليو فان  ( )
  

  
dx 
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 ومن خصائصها ما يلي :

 0≤F(x)≤1 
 F ُدالة مستمرة على اليمت 

           (   )   ( ) 
 F  دالة متزايدةx≤y                     F(x)≤f(y)                  

         ( )                               ( )            
 مدة اشتغال )بالأيام( نوع من الدصابيح متغتَ عشوائي كثافة احتمالو  مثال:

f(x)=       

     si      x≤100 

  0    si  x<100 

 ثابث  kحيث 

 الدطلوب: 

 kعتُ قيمة الثابث-1

 يوم 222احسب احتمال ان لا تفوق مدة اشتغال الدصباح من النوع السابق -2

 322يوم فما ىو احتمال ان لا تفوق  152ادا علمت ان مصباحا من النوع السابق فاقت مدة اشتغالو -3
 يوم 

 .يوم 222مصابيح من النوع السابق  3احسب احتمال ان لا تفوق مدة انشغال -4

 الحل
  kايجاد قيمة  -1

∫  ( )        ∫  ( )   ∫
 ( )    

  

   

   

  

  

  

 

                             ∫     ∫
 

  

  

   

   

  
dx =1 

 0+k[- 

 
]  
   

 =  1  

                             k(0-(   

   
)=  1                k=100 
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 يوم : 222مدة الاشتغال لا تفوق -2

p(x≤200)=p(x∊]-∞,200[) 

              =  ∫  ( )  
   

  
=∫  ( )  

   

  
 +∫  ( )  

   

   
 

                 =∫  

    
   

   
=k[  

 
]   
   

 

                                  =100(   

   
-(   

   
)] 

                                   =  

 
+1= 

 
 

 3-    p(x≤300/x≥150)= ? 

p(x≤300/x≥150)= (         )

 (     )
  

p(x≥150)=∫  ( )   ∫
 

  

  

   

  

   
dx=k[  

 
]  
   

 

    =(    

  
)-(-   

   
)= 

 
 

p(150≤x≤300)=∫  ( )   ∫
 

  

   

   

   

   
dx=    

   
+   

   
 

=  

 
 

 

 
 

 

 
 

 p(x≤300/x≥152)       =
 

 
 

 

 =  
 
 

4-A  يوم 222مصابيح لا تفوق  23مدة اشتغال 

A1 يوم. 222لا تفوق مدة اشتغالو  1:الدصباح 

A2 يوم. 222لا تفوق مدة اشتغالو  2:الدصباح 

A3 يوم. 222لا تفوق مدة اشتغالو  3:الدصباح 

A=A1 A2    

 حوادث مستقلة  A1.A2.A3الدصابيح لستلفة اذن
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p(A)=p(A1 A2   )=p(A1).p(A2).p(  ) 

                             = 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

IV –  تمارين محلولة 
 في الدبتُ التوزيع يتبع ما، مدينة في اليومية الستَ حوادث عدد يدثل عشوائي متغتXَ ليكن :الأول التمرين 
 :التالي الجدول

5 4 3 2 1 0 X = xi 
1/2B 3/2B 4/B 3/B 2/B 1/B P (X = xi) 

 
 . Xالعشوائي  الدتغتَ نوع ما  -1
 .إحتمالي توزيع جدول السابق الجدول يكون حتى β قيمة أوجد  -2

 β=12 :أن نفرض  - 3
  F(x)  الاحتمالية التوزيع دالة أوجد  - أ

 الددينة ىذه في اليومية الستَ حوادث عدد التوقع الرياضي، التباين و الانحراف الدعياريل أحسب  -ب
 𝑃(𝑋 1) ، 𝑃(𝑋≥4) ،  (3) - :التالية الاحتمالات أحسب  -ج

للبيع خلال معرض تجاري تشتَ الخبرة   a, b, cسيارات من ثلاثة أنواع لستلفة  23تعرض شركة تجارية يوميا   :الثاني التمرين 
، حيث يعرف الدتغتَ  2.8ىو  cو من النوع  2.7ىو  bو من النوع  2.5ىو  aالسابقة إلى أن احتمال بيع السيارة من النوع 

 الذي يدثل عدد السيارات التي تبيعها الشركة يوميا .  Xالعشوائي 
 . Xاوجد التوزيع الاحتمالي ل  – 1
 ما ىي القيمة الدتوقعة لعدد مبيعات الشركة اليومي من السيارات . – 2

 الذي يدثل ربح الشركة اليومي.Yدج من كل سيارة مباعة، نعرف الدتغتَ العشوائي 22222نفرض أن ربح الشركة يقدر ب 
 . Yاوجد التوزيع الاحتمالي ل  - 1
 ما ىي القيمة الدتوسطة لربح الشركة اليومي . – 2
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 الطلب السنوي على مادة معينة ) ملايتُ القناطتَ ( متغتَ عشوائي كثافة احتمالو ىي:  التمرين الثالث:

                                   
f(x)=        

 

    
               ≥           

                     0                   si         x   
 

 . kعتُ قيمة الثابت  -1
 مليون قنطار. 21احسب احتمال أن تفوق الطلب في سنة ما على الدادة  – 2
 مليون قنطار. 21سنوات على الدادة  25احسب احتمال أن تفوق الطلب في سنة واحدة على الأقل من بتُ  - 3

  التمرين الرابع:
 غدائية لو دالة كثافة احتمال تأخد الصورة التالية:على الدواد ال ديناراذا كان الانفاق الشهري للأسرة بالألف 

 ( )  ,
  (    )       

           
 

 الدطلوب:

 . Cحساب قيمة الثابت  .1
 خلال الشهر. دينار( ألف 8و  5أحب احتمال أن انفاق الأسرة يتًاوح ما بتُ ) .2
 آلاف خلال الشهر؟ 3عن أسرة، فما ىو عدد الأسر الدتوقع أن يقل إنفاقها  622اذا كان لدينا  .3
 أحسب التوقع الرياضي و التباين و الانحراف الدعياري .4

 الحلول

 :الأول التمرين 

 نوع الدتغتَ العشوائي : متغتَ متقطع  -1
 B ايجاد قيمة -2

∑ p(x=xi)=1                                           

 
 

 
   

 

 
   

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 

  
      B=12 

B=12  3-       نفرض ان  
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F(x) –ايجاد دالة التوزيع الاحتمالي الدتجمع      

                                   P(x≤ 0)=p(x<0)+p(x=0)=0+  

  
 

 

  
 

                                   P(x≤1)=p(x=0)+p(x=1)=  

  
+  

  
 

 

  
 

                                 P(x≤2)=p(x=0)+p(x=1)+p(x=2)=  

  
 

 

  
+  

  
=  

  
 

     F(x) =                           P(x≤3)=p(x=0)+p(x=1)+p(x=2)+p(x=3) =  

  
                                   

P(x≤4)=p(x=0)+p(x=1)+p(x=2)+p(x=3)+p(x=4)=  

  
 

                           p(x≤5)=p(x=0)+p(x=1)+p(x=2)+p(x=3)+p(x=4) 

                                                   +p(x=5) =  

  
=1  

 

  X=xi 0 1 2 3 4 5 
P(x=xi) 1/12 2/12 3/12 4/12 3/24 1/24 
X2 0 1 4 9 16 25 
        

 حساب التوقع الرياضي : 

E(x)=∑     (    )
 

    
 

        =(0*1/12)+(1*2/12)+(2*3/12)+(3*4/12)+(4*3/24)+(5*1/24) 

        =0+2/12+6/12+12/12+12/24+5/24 

E(x)=2.37 

 حساب التباين و الانحراف الدعياري : 

v(x)=∑   
   (    )

 

    
 

        =(0*1/12)+(1*2/12)+(4*3/12)+(9*4/12)+(16*3/24)+(25*1/24) 
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         =0+2/12+12/12+36/12+48/24+25/24 

v(x)=7.20 

 ( )  √ ( )  √          

 حساب الاحتمالات التالية: -3

1) P(x≤1)=F (1)=  

  
 

2) p(x≥4)= 1 - p(x≤3) = 1- F (3)=1- F (3)=1-   

  
 =  

  
 

3) F (3)= p(x≤3)=   

  
 

 الثاني : التمرين 

P(a)=0.5                              p(b)=0.7                               p(c)=0.8 

P(ā)=0.5                              p( ̅)=0.3                               p(  ̅)      

Xعدد السيارات التي تبيعها الشركة يوميا :      

 : X ـــــــايجاد التوزيع الاحتمالي ل.1

X=xi 0 1 2 3 
P(x=xi)=f(xi) 0.03 0.23 0.47 0.28 
 P(x=0)=p( ̅   ̅   ̅)=p (  ̅)*p( ̅)*p( ̅) 

                    =0.5*0.3*0.2=0.03 

 P(x=1)=p(a  ̅   ̅ )   (  ̅      ̅)   ( ̅    ̅   ) 

=p(a). p(  ̅) ( ̅)   ( ̅)  ( )  ( ̅)   ( ̅)  ( ̅)  ( ) 

                                         
  (   )   (     ̅ )   (    ̅   )   ( ̅     ) 

= p(a).p(b).p( ̅) + p(a).p(  ̅).p(c) + p( ̅)  ( )  ( ) 

=0.5*0.7*0.2+0.5*0.3*0.8+0.5*0.7*0.8 =0.47 
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 P(x=3) =  p(a    )   ( )  ( )  ( ) 
             = 0.5*0.7*0.8=0.28 

 القيمة الدتوقعة لعدد مبيعات الشركة.2

E(x)=∑     (    ) 

   =0*0.03+1*0.23+2*0.47+3*0.28=2 

  -                  Y: Y= ,2 ـــــــــــــالتوزيع الاحتمالي ل.3

X = 0                       x = 2         

X = 1                    x = 3         

Y=yi 0 20000 40000 60000 
P(y=yi)=f(yi) 0.03 0.23 0.47 0.28 

 الدتوسطة لربح الشركة: حساب القيمة -

  E(y)=∑yip(y=yi)=0*0.03+20000*0.23+40000*0.47+60000*0.28الطريقة الاولى : 
=40000                             

 E(y)=E (20000x) =20000 E (x) =20000*2   =40000         الطريقة الثانية:

 :لتمرين الثالث ا

F(x) {

                                                  

         

 
                                              ≥  

                                                           

 

 Kتعيتُ قيمة الثابث  .1 

  ∫  ( )      ∫    ∫       ∫  

  

 

 

 

 

  

  

  

 
  
              

                             
   

 
  *    

  

 
 +

 

  

 
 =1 

                                  ]=1 

                               ]=1                k =  
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 مليون قنطار  21حساب احتمال ان يفوق الطلب في سنة ما على الدادة .2

P(x ≥1)=∫  ( )  
  

 
 =∫       ∫     

 

  

 

 

 
  =[    

 
 
 
 
   

*    
  

 
 +

  
 

  =k [2 -  

   
            =0.54+0.26=0.86 

 قنطار( 1سنوات على الدادة ) 25حساب احتمال ان يفوق الطلب في السنة الواحدة على الاقل من بتُ .3

مليون قنطار . 1على الدادة سنوات  5= يفوق الطلب في سنة واحدة على الاقل من بتُ  A 

مليون قنطار. 1سنوات  5لا يفوق الطلب في   =  ̅ 

( مليون قنطار 1: لا يفوق الطلب في السنة) A1 

( مليون قنطار 2: لا يفوق الطلب في السنة) A2 

( مليون قنطار 3: لا يفوق الطلب في السنة) A3 

( مليون قنطار.4لا يفوق الطلب في السنة)  A4 

( مليون قنطار 5طلب في السنة): لا يفوق ال A5 

P(  ̅) = p(              )   =p(  )  p(  )  p(  )  p(  )  p(  ) 

p(A<1)=1-p(x≥1)=1-0.86=0.14 

             P(  ̅)=0.14*0.14*0.14*0.14*0.14=(0.14)5 

             P(A)=1- P(  ̅)=1-(0.14)5 =0.99 

 التمرين الرابع  :

 cقيمة  حساب .1
 من خصائص دالة كثافة الاحتمال:

∫  ( )    
   

   

 

 

∫   (    )    
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 ∫ (       )    

    

   

 

  *  
  

 
 

  

 
+
 

  

= 1 

  c*    
  

 
+
 

  

= 1 

c *( (   )  
(    )

 
+ - 0 = 1 

    

  
     

              

 خلال الشهر ىو. دينار( ألف 5،8حساب أن انفاق الأسرة يتًاوح بتُ ) .2

 (       ∫       (    )        

   

   

[     
  

 
]
 

 

 

                                             *( ( )  
  

 
)  ( ( )   

  

 
)+   

                                    =0.006 (        )  (       )  =0.006(66)=0.396 

 آلاف خلال الشهر ىو:  3ن عد الأسر الدتوقع أن يقل انفاقها اسرة، فان عد622اذا كان لدينا  .3

nf =600 p(x<3)    =600∫       (    )  
 

 
 

 =  3.6 *    
  

 
+
 

 

             

           

 حساب التوقع الرياضي ، التباين و الانحراف المعياري  - 4
 التوقع الرياضي .1

 
 ( )    ( )   

∫  (      (    ))                                               ∫ (     
  

 
    

 
)   

                  *  
  

 
 

  

 
+
 

  

      *(
    

 
 

    

 
)  ( )+ 
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    *
 

  
+    

( )  :        التباين .2   (  )    ( )   (  )  ( )  

 (  )  ∫   ( )        ∫ (    

  

 

 

 

   )   

        *  (
  

 
)  (

  

 
)+

           

  

      *
      

 
 

      

 
+     

    (
 

  
)     

           :             و من ثم يأخد التباين القيمة التالية

        √:  اذا الانحراف الدعياري ىو

II  .)التوزيعات الاحتمالية الشهيرة الخاصة بالمتغير المتصل) المستمر 

من اىم التوزيعات الاحتمالية الشهتَة الخاصة بالدتغتَ الدتصل) الدستمر( التوزيع الطبيعي، التوزيع الدنتظم،  
كما يعتبر التوزيع الطبيعي أحد اىم التوزيعات   رالتوزيع الاسي السالب التي سيتم دراستها وفق ىذا الدقتً 

يائية و الظواىر الطبيعية تخضع أو تتقارب الاحتمالية في علم الاحصاء، حيث ان اغلب القياسات الفيز 
 توزيعاتها التكرارية من ىذا التوزيع.

II .1.:نقول عن متغتَ عشوائي يخضع للتوزيع الدنتظم على المجال اذا كانت دالة كثافتو ثابتة  التوزيع المنتظم
 :1و نوضح ذلك من خلال ما يلي

II .1.1 . احتمال ثابتة، و يستخدم في حالة الظواىر  كثافة  دالةشكل دالة كثافة الاحتمال: ىو توزيع لو
 uniformeمتغتَ عشوائي لو توزيع منتظم  X،فإذا كان الدتغتَ 2التي يدكن ان تحدث بشكل منتظم

 فان دالة كثافة احتمالية ىي: a<x<bمداه 

f(x)=   

   
                          a<x<b 

 ،تعريف الدتغتَ العشوائي الدنتظم لرال b،aحيث :

                                                             
 212جيلالي جلاطو ، مرجع سبق دكره ، ص    1

2 Christophe Hurlin, op cit , p199. 
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 :1و يدكن تدثيل ىذه الدالة بيانيا كما يلي

 

 

 

 

 

 : دالة كثافة الاحتمال للتوزيع الدنتضم.21شكل رقم 

 

 

 

 

 

 .213الدصدر : جيلالي جلاطو ،مرجع سبق دكره ، ص 

II .2.1. ممعالم ىذا التوزيع:توجد( علمتان لذذا التوزيع هماa,b و لذا يكتب رمز ىذا التوزيع كما، )
 .x⤻U(a,b)يلي: 

II .3.1.تتمثل الصيغة الرياضية لدالة التوزيع الدتجمع  :نتظم خصائص التوزيع الدF(x)   ، التوقع
 :2 فيما يلي لذذا الدتغتَ V (x)، التباين  E(x)الرياضي 

F(x)=p(x≤xi)=∫  ( )   
 

   

 

 
 ∫   

 

 
 =   

   
 

                                                             
 213، ص جيلالي جلاطو، مرجع سبق دكره   1

2 Christophe Hurlin, op cit , p 200. 

 

   
 

 

f(x)  

 

 

 

                                                 a            b                                                                      

x 
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E(x) =    

 
                , V(x)=(   ) 

 
  

بكميات متساوية  ببيعهاطن من السكر، ووضعها في لسزن،و قام  1522د  الدراكز التجارية استورد أحمثال:
 يلي: منتظم ،فأوجد ما زيععلى مدار شهور السنة،اذا كانت الفتًة الزمنية  للبيع تتبع تو 

 ما ىو نوع الدتغتَ العشوائي؟ -1
 ما نوع التوزيع الاحتمالي؟ -2
 الفتًة الزمنية للبيع؟ة عن عبر دالة كثافة الاحتمال الدأوجد  -3
 أشهر الاولى. 25ما ىي الكمية الدباعة خلال  -4
 بعد مرور سبعة أشهر من بداية بيع ،ماىي الكمية الدوجودة بالدخزن؟ -5

 الحل:

x)الفتًة الزمنية للبيع )بالأشهر : 

 نوع الدتغتَ:متغتَ مستمر )متصل(. .1
 نوع التوزيع:توزيع منتظم. .2
 كثافة الاحتمال ودالة التوزيع الدتجمع.  دالة .3

f(x)=  

   
 

 

    
 

 

  
 

F(x)=p(x≤xi) =   

   
 

   

    
 

 

  
   

 أشهر الاولى: 25الكمية الدباعة خلال  -1

Qp(x=5)=Q  

  
      

 

  
      

 حساب الكمية الدوجودة بالدخزن بعد سبعة أشهر من بداية البيع. -2

 ية بالدخزن بعد مرور سبعة أشهر من بداية البيع ىي:بقون الكمية الدتككمية السكر الدستورد ،ت  Qنفرض أن 

Qp(x>7)=Q(1-F(7)=1500(1-    

    
 ) 
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                                 =625 Ton 

 

 

 

II . 2. :التوزيع الاسي السالب 

II .1.2: اذا كان الدتغتَ .مفهومهX  0متغتَ عشوائي لو توزيع اسي سالب ،مداه ىو<X<∞    فان دالة
 :1كثافة احتمالو ىي

f(x)=θe-θx                         θ >0             0<x<∞    

 و يدكن تدثيل ىذه الدالة بيانيا كما يلي:

 : التمثيل البياني  لدالة كثافة  الاحتمال  للتوزيع الاسي السالب 22شكل رقم 

 

 

 

 

Source : Grégory denglos , op.cit , p 194. 

II .2.2.  معالم ىذا التوزيع معلمة واحدة  ىيθ  

II .3.2.:تتمثل الصيغة الرياضية لدالة التوزيع الدتجمع  خصائص التوزيع الاسي السالبF(x) ، التوقع
 :2كما يليلذذا الدتغتَ     V(x)و التباين   E(x)الرياضي 

                                                             
1 Grégory denglos , op.cit , p 194. 
2 Op.cit , p 195. 
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F(x)=p(x≤xi)=∫  ( )   (        

 
) 

F(x)= (        ) 

E(x) =  

 
           V(x)=  

    

دقيقة فأوجد  2بمتوسط  سالب  إذا كانت الفتًة الزمنية لانهاء خدمة الزبون في البنك تتبع توزيع اسي مثال:
 مايلي:

  زبوندالة كثافة الاحتمال الدتغتَة عن الفتًة الزمنية لانهاء خدمة الأوجد. 
 .ما احتمال انهاء خدمة الزبون في اقل  أو يساوي دقيقة 

 الحل:

 دالة كثافة الاحتمال الدعبرة عن الزمن: -1

x 0: يدثل الفتًة الزمنية لانهاء خدمة الزبون بالدقيقة أي<x<∞    

E(x) = 

 
 =2     θ=0.5  

f(x)=0.5 e-0.5x         0<x<   

 من دقيقة: أو يساوي حساب احتمال انهاء خدمة الزبون في اقل -1

P(x≤1) = F(1) = (1-e-0.5x)=1-e-0.5(1) = 0.3935. 
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III .3 .:التوزيع الطبيعي 

III .1.3 .:يعتبر التوزيع الطبيعي من اىم التوزيعات الاحتمالية للمتغتَ العشوائية الدستمرة لان  تعريف
ىو دالة احتمال مستمرة و  اغلب الدتغتَات العشوائية تقتًب أشكالذا البيانية الى الشكل البياني الطبيعي،و
لان قيمهم  ،1الوسيط(نوال،يأخذ شكلو شكل الجرس ،متناظر و متماثل حول القيمة الدركزية )التوقع،الد

متساوية في حالة التوزيع الطبيعي.كما ان للاشكال الدتناظرة أو الدنحنيات الدتناظرة تابع كثافة احتمالي 
ىي التي  bو  aو ىو تابع اسي حيث قيمة  f(x)=ae-bx2يكتب بشكل عام حسب الصيغة التالية: 

تحدد الشكل النهائي للتوزيع الاحتمالي ،أما في حالة الشكل الطبيعي )جرسي( فان ىاتتُ القيمتتُ 
       تساوي مايلي:

                          b= 

 
              a=  

 √   
 

III .2.3.:يكون  شكل دالة كثافة الاحتمالx  متغتَا عشوائيا مستمرا في المجال]-∞      
 :2خاضعا لقانون التوزيع الطبيعي،اذا كانت دالة كثافة احتمالو تأخذ الصيغة التالية

f(x)=  

 √   
  

  

 (
    ̅

 
)  

 ̅  ان الدتغتَ يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط حسابي  اي x⤻N(  ̅ ,v(x))و يكتب بالشكل التالي 
 .v(x)و تباين ) E (x))توقع

     ملاحظة:

                         ̅   E(x)                    v(x)=𝞭2(x)  

                                                             
 جيلالي جلاطو ، مرجع سبق دكره ، ص   1

2 Christophe hurlin, op.cit , p 203. 
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III .3.3.:و يأخذ  اي الوسط الحسابي يساوي الوسيط يساوي الدنوال متماثلىو منحتٌ  التمثيل البياني
 الشكل التالي:

 : منحتٌ التوزيع الطبيعي 23 شكل رقم 

 
توقع( و الانحراف الدعياري ىي التي تحدد علو او انبساط شكل الدنحتٌ،فكلما  )ال ان قيمة كل من الدتوسط

.ففي حالة تساوي  كانت قيمة الانحراف الدعياري صغتَة كلما كان شكل الدنحتٌ متطاولا و العكس صحيح
 قيمة الدتغتَ العشوائي مع الدتوسط )التوقع( فإن دالة كثافة الاحتمال تكون كما يلي:

f(x) =  

 √  
  

اي احتمالو  2.52يقسم منحتٌ التوزيع الطبيعي الى قسمتُ متناظرين و متساويتُ حيث كل منهما يساوي 
 الشكل التالي و ىذا حسب 2.52يساوي 

∫  ( )   ∫  ( )   
 

  

 

  

 

  

 

 ثم ينتشر بشكل منتظم و متناظر على جانبي ىذه القيمة الدركزية. x=E(x)أي أنو يتمركز في النقطة 

III .4.3.:توجد معلمتان لذذا التوزيع هما  معالم التوزيع الطبيعيE(x)=  ̅  ،v(x)=s2 لانحراف الدعياري  ا
𝞭 و يرمز لو بالرمز)  x⤻(N( ̅ 𝞭   و يعني ذلك ان المتغير العشوائيx  يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط

 .𝞭1او انحراف معياري  v(x)أو   s2و تباين   ̅ حسابي 

                                                             
 . 22بوعبد الله صالح، محاضرات في الاحصاء الرياضي ، ص   1
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III .5.3.:نفرض ان الاحتمال الدطلوب حسابو ىو  حساب الاحتمالاتp(x1,≤x≤x2)   و ىذا
 الاحتمال يحدد بالدساحة التالية.

 لحساب ىذا الاحتمال نقوم بحساب الدساحة و بالتالي ايجاد التكامل التالي:

p(x1<x<x2)=∫  ( )   ∫
 

 √  
      

 

 
 (

    ̅

 
)   

  

  

  

  
 

، و ىو توزيع لو نفس خصائص التوزيع قياسيع الطبيعي الى التوزيع الطبيعي الالتوزيو بالتالي ننتقل من 
 . E(x)= ̅ ،=1𝞭  0=الطبيعي بمتوسط مساوي الى الصفر و انحراف معياري مساوي الى الواحد اي:

يستعمل التوزيع الطبيعي القياسي لحساب قيم الاحتمالات لمجالات معينة بحيث ننتقل من التوزيع الطبيعي 
 zالى الدتغتَ  xالعادي الى التوزيع الطبيعي القياسي باجراء تحويل في الدتغتَات و ذلك بالانتقال من الدتغتَ 

̅    =zتعطى وفق العلاقة التالية : zعلما ان قيمة 

 ( )
  

كما أعدت جداول خاصة للتوزيع الطبيعي القياسي    zبدلا من tو في بعض الدراجع يستعمل الدتغتَ القياسي 
 تستخدم لايجاد قيم الاحتمالات الدقابلة لمجالات معينة،حيث بعض المجالات معروفة من خلال التجربة مثلا.

 يحتوي المجال]    𝞭( ) [ ̅  من العينة او المجتمع. %68.26على 
 يحتوي المجال]     𝞭( ) [ ̅  من العينة او المجتمع. %95.54على 
 يحتوي المجال]     𝞭( ) [ ̅  من العينة او المجتمع. %99.74على 

 و بالتالي دالة الكثافة تصبح على الشكل التالي:

f(x)=  

 √  
    (

  

 
   )  

 و من خصائصو مايلي:

E(z)=0=  ̅      v(z)=1   

 2الحسابي أو التوقع الرياضي = الدتوسط -1
 1التباين و الانحراف الدعياري = -2
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يتبع التوزيع الطبيعي  xو يعتٍ ذلك ان الدتغتَ العشوائي  ⤻z(0,1بالرمز ) zو من ثم يعبر عن توزيع  الدتغتَ 
 ، و يأخذ الدنحتٌ الشكل التالي: 1( و تباين 2القياسي بمتوسط )

 
كما ىي مبينة بالرسم   =p(z zi) F(z)صمم الاحصائيون جداول احصائية لحساب دالة التوزيع التجمعي 

 التالي:
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   ziباستخدام الدرجة القياسية p(x1 x x2)خطوات حساب الاحتمال 
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zi=
    ̅

 
 

 ( الى قيمة طبيعية قياسية:x1,x2يتم تحويل القيم الطبيعية ) -1

Z1=
    ̅

 
  ، z2=

    ̅

 
 

 p(x1 x x2)=p(z1 z z2)كما يلي:  p (x1 x x2يصبح ) -2
نستخدم جدول التوزيع الطبيعي القياسي و الذي يعطي الدساحة الخاصة بالاحتمال  -3

F(z)=p(z zi). 
 طريقة استخدام جدول التوزيع الطبيعي القياسي في حساب الاحتمالات: -4

 أوجد الاحتمالات التالية:مثال:

p(z≥1.96)     p(z -2.33)         p(z 1.57)     p(-2.02 z 1.28). 

 الحل:

اسفل الدنحتٌ و يتم استخدام p(z 1.57)=F(1.57)برة عن الاحتمال تحدد الدساحة الدع -1
 الجدول كما يلي:

0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 Z 
          . 
          . 
          . 
          1.00 
          1.10 
          1.20 
          1.30 
          1.40 
  0.9418        1.50 
          . 
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          . 
          . 
          . 
 

 p(z 1.57)=F(1.57)=0.9418           و عليو

 )f(z -2.33)=F (2.33-الدساحة أسفل الدنحتٌ الدعتبرة عن الاحتمال -2

0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 Z 
          . 
          . 
          . 
          2.72 
          2.6 
          2.5 
          2.4 
      2.2299    2.3 
          . 
          . 
          . 
          . 
          . 

 ..p(z≤-2.33)=0.0099 و من ثم يكون 

 

3- p(z>1.96)  

 الاحتمال يحسب باستخدام خصائص دالة التوزيع الدتجمع حيث ان:و ىذا 

P(z>1.96)=1-p(z≤1.96)=1-F(1.96) 
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=1-0.9750   = 0.0250     

        F(1.96)=  0.9750 :  حيث 

 

4- p(-2.01<z≤1.28)      

 باستخدام خصائص الدالة التوزيع الدتجمع يحسب الاحتمال كما يلي:

p(-2.01<z≤1.28)=p(z≤1.28)-p(z≤-2.01) 

                              =F(1.28)-F(-2.01)     

                            =   0,8997-0,0222 

                 =0,8775. 

 52ساعة و انحرافو الدعياري 1222يخضع عمر نوع البطاريات الى توازيع طبيعي وسطو الحسابي : 1مثال
 ساعة .

 ساعة. 1122تفوق عمر بطارية من ىذا النوع  أحسب احتمال ان لا

دج و تباينو  82.222اذا كان التدخل السنوي للاسر في ولاية عتُ تدوشنت متوسطو الحسابي :2مثال
922. 

 الدطلوب ما يلي:

 كتابة قيمة معالم التوزيع الاحتمالي للدخل السنوي. -1
 كتابة شكل دالة كثافة الاحتمال. -2
 الف دينار؟ 62خلها عن ماىي نسبة الاسر التي يقل د -3
 من الدداخيل؟ 2.975ما ىو الدخل الذي أقل منو  -4

 الحل:
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x عمر البطارية = 

  ̅ =1000                     ( )     

     

 x⤻N(1000,50)الرمز    

p(x≤1100)= ? 

z=    ̅

 
   =       

  
                 x=50z+1000             

p(x≤1000)=p(50z+1000≤1100) 

               =p(z≤         

  
 )          

                     =p(z≤2) )=F(2) = 0.9772 

 :2حل المثال 

 كتابة قيمة معالم التوزيع الاحتمالي للتدخل السنوي: -1

xيتبع التوزيع الطبيعي جزائري،ف دينار لمتغتَ عشوائي يعبر عن التدخل السنوي بآلا 

E(x)= ̅  =80 

v(x)=s2 =900         s=30. 

x⤻N(80,30) 

 كتابة دالة كثافة الاحتمال: -2

f(x)=  

 √  
      

 

 
 (

    ̅

 
)         

      =  

  √  
      

 

 
 (

     

  
)     
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 الف دينار ىي : 62نسبة الاسر التي يقل دخلها عن  -3

p(x<60)= ? 

zi=    ̅

 

 
                zi=     

  

 
            xi=30z+80. 

p(x<60)=p(30z+80<60) 

               =p(z<     

  
) 

                 =p(z<-0.67) 

                    =f(-0.67) 

                      =0.2514                            من جدول التوزيع الطبيعي القياسي

 من الدداخيل: 2.975دخل الذي أقل من ال -4

 فان: x1نفرض ىذا الدتغتَ ىو  2.975الذي أقا من  xفي ىذه الحالة نبحث عن قيمة الدتغتَ 

p(x≤x1)=p(z(≤     

  

 
 )        

و  1.9نجدىا تقع عند تقاطع الصف  2.975ة،حيث نبحث عن الدساحة عكسيو بالكشف بطريقة 
 و بالتالي : z=1.96اي ان قيمة  2.26العمود 

1.96=     

  

 
                                            

                x1=30(1.96)+80  

              x1=138.8 

 الف دينار في السنة. 138.8من الدداخيل ىو  2.975الدخل الذي اقل من 
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III . :القيم الخاصة بالمتغيرات العشوائية 

III .1.:)تختلف صيغتو الرياضية باختلاف الدتغتَ العشوائي و دلك  التوقع الرياضي )الامل الرياضي
 كما يلي:

III .1.1.:اذا كان  متغير متقطعX : متغتَ عشوائي متقطع توزيعو الاحتمالي 

        ………………………………………….. n X=xi 
        ……………………………………….. n P(x=xi) 

 

∑=E(x)  فان توقعو الرياضي معرفة بالعلاقة:     (    )  ∑      
   

 
     

III .1.2. متغتَ مستمر:اذا كانx  متغتَ عشوائي مستمر كثافة احتمالوf(x)  فان توقعو الرياضي معرف
∫=E(x)   بالعلاقة :  ( )  

  

  
 

III .2.ىو التوقع الرياضي لدربع انحراف الدتغتَ العشوائي عن وسطو الحسابي )توقعو الرياضي(، التباين :
 الصيغ التالية : و ياخد

v(x)  =  E[x-E(x)]2  =  E(x2)-E2(x)      =   E(x2)-E(x) 

∑ =v(x):  حالة متغير متقطع  -      
   p(x=xi)-E2(x) 

∫=v(x):  حالة متغير مستمر -     

  
f(x)dx-E2(x)  

III .3.:نفرض أن خواص التوقع و التباين   a ، ثابتx,y وعليو نلخص خواص متغتَان عشوائيان ، 
 التوقع الرياضي و التاين فيما يلي:

1/ E(ax)=aE(x) 

2/ E(x+y)=E(x)+E(y) 

3/ v(x) ≥0 

4/ v(ax)=a2v(x) 

  v(x+y)=v(x)+v(y) /5                                           متغتَين مستقلتُ yو   xاذاكان 
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قطعة في اليوم من منتوج معتُ ،من بينها قطعتان فاسدتان ،قمنا بسحب  22تنتج شركة معينة : 11 مثال
 ( قطع من ىذا الدنتوج بطريقة عشوائية،اوجد القيمة الدتوقعة لعدد القطع الفاسدة.24اربعة )

 الحل:

X.عدد القطع الفاسدة : 

 X=xi 0 1 2 المجموع
1 2.24 2.33 2.63 P(x=xi)=f(xi) 

 

n(s)=    
 = 4845 

p(x=0) =   
    

 

   
  = 0.63 

p(x=1) =   
    

 

   
  = 0.33 

p(x=2) =   
    

 

   
  = 0.04 

E(x)=∑  (    ) 
    

     =(0.0,63)+(1.0,33)+(2.0,04) 

E(x)=0.41. 

 حساب التباين:

v(x)=∑     
   p(x=xi)-E2(x) 

       [(02*0.63)+(12*0.33)+(22*0.04)]-(0.41)2 

v(x)=0,3219 

اذا كان الانفاق الشهري بالألف دينار جزائري على الدواد الغذائية لو دالة كثافة احتمال تأخذ  : 12مثال
 الصيغة التالية:

f(x)=  0.006x(10-x)    0<x<10 
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0 0≥x≥10 

 أحسب التوقع الرياضي و التباين:المطلوب:

E(x) =∫  ( )   ∫         (    ) 
  

 

  

  
 dx 

            =0.006∫ (      

 
-  ) 

              0.006[10  

 
-  

 
]  
 

=0.006[(     

 
-     

 
)-(0)] 

                                        =60(  

  
)=5 

 التباين:-2

v(x)=∫     

  
f(x)dx-E2(x) 

∫     

  
 ( )dx=0.006∫ (      

 
-  )dx 

              =0.006[10( 
 

 
)-( 

 

 
)]  

 
 

               =0.006[       

 
-       

 
]-0 

                =600(  

  
)=30 

 و بالتالي:

v(x)=30-(5)2=30-25 

v(x)=5. 
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IV.  تمارين محلولة 

 جريدة . 82متوسط الجرائد الدباعة يوميا في كشك معتُ ىو   : 11التمرين 
 لذدا الدتغتَ . f(x)ما ىو نوع الدتغتَ العشوائي، ثم اكتب شكل دالة الاحتمال  – 1
 احسب احتمال ان يكون عدد الجرائد الدباعة في ىدا الكشك خلال يوم ما : – 2
 جرائد على الأكثر . 2 –ج جرائد على الأقل .    12 –ب جريدة .    122 –أ 
 الدعياري. احسب الدتوسط ، التباين ، الانحراف – 3

شخص في الساعة ، نعرف الدتغتَ  182يتوافد الاشخاص على مصلحة ادارية بقيمة متوسطة قدرىا   : 12التمرين 
 الدي يدثل عدد الاشخاص الدتوافدين على الدصلحة في دقيقة معينة . xالعشوائي 

 تَ .لذدا الدتغ f(x)ما ىو نوع الدتغتَ العشوائي ، ثم اكتب شكل دالة الاحتمال  – 1
 احسب احتمال ان لا يقل عدد الدتوافدين على الدصلحة في دقيقة معينة عن شخصتُ . – 2
 احسب الدتوسط ، التباين ، الانحراف الدعياري. – 3

الدتغتَ  x،ليكن 5،2سنوات من الدراسة ىو  25في معهد معتُ احتمال تخرج طالب ما بعد    : 13التمرين 
 طالب . 42سنوات في فوج من  25تُ بعد العشوائي الدي يدثل عدد الدتخرج

 لذدا الدتغتَ . f(x)ما ىو نوع الدتغتَ العشوائي ، ثم اكتب شكل دالة الاحتمال  – 1
 . 32سنوات ىو  25عدد الطلبة الدتخرجتُ بعد  -احسب احتمال ان : أ  – 2

 . 5سنوات لا يقل عن  25عدد الطلبة الدتخرجتُ بعد  - ب                            
 احسب الدتوسط ، التباين ، الانحراف الدعياري. – 3

 32منهم يشتًون ، دات يوم دخل  24شخصا يدخلون لزلو  22لاحظ تاجر انو من بتُ كل   : 14التمرين 
 ن في ىدا اليوم .الدتغتَ العشوائي الدي يدثل عدد الدشتًي  xشخص الى لزل التاجر ، ليكن 

 لذدا الدتغتَ . f(x)ما ىو نوع الدتغتَ العشوائي، ثم اكتب شكل دالة الاحتمال  – 1
 احسب احتمال ان عدد الدشتًين: – 2
 مشتًي . 27لا يزيد عن  –ج مشتًين .    22لا يقل عن  –ب مشتًين .     23 –أ 
 .احسب الدتوسط ، التباين ، الانحراف الدعياري – 3

طن من السكر، ووضعها في لسزن و ذلك ليقوم ببيعها بكميات متساوية  6222استورد أحد التجار : 15 التمرين
 على مدار سنتتُ، إذا كانت الفتًة الزمنية للبيع تتبع توزيع منتظم فأوجد مايلي:

 دالة كثافة الاحتمال الدعبرة عن الفتًة الزمنية للبيع.-1

 ي الكمية الدوجودة بالدخزن؟بعد مرور سنة من بداية البيع، ما ى-2
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 أشهر؟ 25ما ىي الكمية الدباعة بعد -3

 دقائق أوجد مايلي: 4إذا كانت الفتًة الزمنية لإنهاء خدمة زبون في شباك البريد تتبع توزيع بمتوسط  : 16التمرين 
 دالة كثافة الاحتمال الدعبرة عن الفتًة الزمنية.-1

 دقائق؟ 23من لا يزيد عن ما ىو احتمال إنهاء خدمة الزبون في ز -2

 احسب التوقع الرياضي و التباين . -  3

 اوجد الاحتمالات التالية : : 17التمرين 
     (              ) 

     (          )   

C/ P (-1.23 < Z<-0.68) 

 ، أحسب مايلي:29و تباينو  22متغتَ عشوائي خاضع لتوزيع طبيعي وسطو الحسابي  xليكن 

1-21) p(x   ،17)   p(x ،19) p(x≥  ، p(18  x  21)  

 بحيث: a .b.cعتُ قيم -2

P (x  a) ،b)              p (x≥        ،c) x  p(b  

وتباينو  12طالب في امتحان معتُ تخضع إلى توزيع طبيعي وسطو الحسابي  322كانت علامات  : 18التمرين 
24. 
 .13و  12ماىي نسبة الطلبة الذين وقعت علاماتهم بتُ -1

 . 13و  12ماىو عدد الطلبة الذين وقعت علاماتهم بتُ -2

 الأوائل. %25ماىي أقل علامة حصل عليها طالب من بتُ -3

( و انحرافو الدعياري cm162( طالب توزيعا طبيعيا وسطو الحسابي )1222تتخذ أطوال ) : 19التمرين 
(cm12 ) ،مايلي أوجد: 
 .cm  170نسبة الطلبة الذين تقل أطوالذم عن-1
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 .cm 182النسبة الدئوية للطلبة الذين تزيد أطوالذم عن-2

 .cm  175،cm 165النسبة الدئوية للطلبة الذين تتًاوح أطوالذم بتُ-3

 .cm  175عدد الطلبة الذين تزيد أطوالذم عن-4

 الحلول 

 : 11التمرين 
𝜆=100           عدد الجرائد الدباعة: x 

عشوائي متقطع ( نوع الدتغتَ :1  

  - نوع التوزيع = توزيع بواسوني    

X  (𝜆)     (   ) 

 شكل دالة الاحتمال : -

 ( )   (    )      
𝜆 

  
         

    

  
 

 

 ( حساب الاحتمالات التالية:2

 جريدة 92بيع  -أ

𝑃(    )         
     

   
 

 جرائد على الأقل : 4 -ب

  P(x≥4) = 1-P(x  )     (   ) 

            = 1- 𝑃(   )  𝑃(   )  𝑃(   )  𝑃(   )  
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= 1-*           

  
+ +            

  
 +            

  
 +            

  
 

 جرائد على الأكثر : 3 -ج

 P(x 3) =(   )  𝑃(   )  𝑃(   )  𝑃(   )  

=*           

  
+ +            

  
 +            

  
 +            

  
 

                S(x), V(x) ,E(x)( حساب 3

E(x)=V(x)=𝜆               𝜆=100 

S(x)=√ ( ) = √    = 100 

 : 12التمرين 
X  عدد الأشخاص الدتوافدين على الدصلحة في دقيقة معينة : 

62   182 

 X  د 1

  X=    

  
  =3                𝜆=3 

 متوسط الأشخاص الدتوافدين في الدقيقة :

 نوع الدتغتَ = عشوائي متقطع  -1

X⤻  ( )   ⤻  نوع التوزيع = بواسوني ( ) 

 دالة الإحتمال : -  

 ( )   (    )      
  

  
       

  

  
 

 على الدصلحة في دقيقة معينة عن شخصتُ : حساب إحتمال أن لا يقل عدد الدتوافدين -2



 :                                      التوزيعات الاحتمالية للمتغيرات العشوائية المستمرة الرابع  الفصل

 
85 

P(x≥  )= 1- P(x  )  1-   (   )   (   )  

= 1-*      
 

  
          

 

  
 +  

 ( حساب الدتوسط ،التباين ، الانحراف الدعياري3

E(x)=V(x)=𝜆               𝜆=3 

S(x)=√ ( ) = √  

 

 : 13التمرين 
P=0,4        q= 0,6           n =40 E   

X  سنوات 25: عدد الدتخرجتُ بعد 

 نوع الدتغتَ : عشوائي متقطع - 1
 نوع التوزيع = توزيع ذي الحدين -

X⤻  (   )   ⤻  (      ) 
 ( ) كتابة شكل دالة الاحتمال  -

 ( )   (    )        
   (   )    

=       
 (    )(   )     

 حساب الاحتمالات التالية : -1
 P (x=10)=        

   (     ) (        ) 

=        
  (   )  (   )   

 P(x≥  )= 1-P(x  )  1- 𝑃(   )  𝑃(   )  𝑃(   )  
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= 1-[       
  

(   ) (   )   +       
 (   )  (   )   +       

 (   )  (   )    

         S(x), V(x) ,E(x) حساب     (3

E(x)=n. p=40.(0,4)=16 

V(x) = n.p.q =40(0,4)(0,6)=9,6 

S(x)=√ ( ) = √    

 : 14التمرين 
P=  

  
 =0,2      q=0,8   n=30 

  = x : نوع الدشتًين في اليوم 

 نوع الدتغتَ : عشوائي متقطع – (1
 نوع التوزيع = ذي الحدين  -

X⤻  (   )   ⤻  (      ) 
 ( ) كتابة شكل دالة الاحتمال  -

 ( )        
    

      
           

 (   ) (   )     
 حساب الاحتمالات التالية :  (2

  P (x=3)=        
 (   ) (   )     

         P(x≥  )= 1-P(x  )  1- 𝑃(   )  𝑃(   )  

                  = 1-[    
  (   ) +(   )   +    

  (   ) +(   )   

        P(x   )= 1-P(x≥   )  1- 𝑃(    )  𝑃(    )  

𝑃(    )   
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             = 1-[       
  (   )  +(   )   +    

   
(   )  +(   ) +    

   (   )  +(   )  

         S(x), V(x) ,E(x) حساب (3

E(x)=n. p=30.(0,2)=6 

V(x) = n.p.q =30(0,2)(0,8)=4,8 

S(x)=√ ( ) = √    

 : 15التمرين 
      Q= 6000                0< X<24        a= 0         b= 24 

X  ) الددة الزمنية للبيع ) بالاشهر : 

 نوع الدتغتَ العشوائي :متغتَ عشوائي مستمر ) متصل(

 نوع التوزيع الاحتمالي : توزيع منتظم 

X ↝ U (a b)   X ↝ U (0 . 24) 

 دالة كثافة الاحتمال -1

f(x) =  

    
  =  

    
 =  

  
 

 الكمية الدوجودة بالدخزن بعد مرور سنة من بداية البيع . -2

Q P(X>12) = Q  [ 1- P(X 12)] 

                      = Q  [ 1- F(12)] 

                      = 6000 [ 1-   

  
 ]  

                    = 3000T 
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 أشهر 25الكمية الدباعة بعد  -3

 Q P(X 5) = Q f(5)  

                    = 6000 (  

  
) 

                 = 1250T 

 : 16التمرين 
 E (X) = 4التوقع الرياضي:   

X  الفتًة الزمنية لإنهاء خدمة الزبون : 

 نوع الدتغتَ العشوائي : متغتَ مستمر )متصل(

 التوزيع الاسي السالبنوع التوزيع الاحتمالي : 

 (𝑋)  
 

 
         

 

 
       

 دالة كثافة الاحتمال  -1

 ( )                          

 دالة توزيع المجتمع:

 ( )                       

 دقائق : 23حساب احتمال إنهاء خدمة الزبون في زمن لا يزيد عن   -2
𝑃(    )   ( )          ( )  

  E(x)،V(x)  حساب   -3

 ( )   
 

 
    

 

     
     

 ( )   
 

  
   

 

(    ) 
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 : 17التمرين 
 حساب الاحتمالات التالية : -

A/ P (-1.7   Z  2.58)=P(Z ≤ 2.58)   P(Z < -1.7)  

                                          = 0.9951   0.0446   

                                          = 0.9505 

B/ P (1   Z  3.3) =P(Z ≤ 3.3)   P(Z < 1) 

                                    = 0.9995 – 0.8413 

                                    = 0.1582 

C/ P (-1.23 < Z< -0.68) = P (Z < -068)   P(Z   -1.23) 

                                              = 0.2483 – 0.1093 

                                              = 0.1390 

 لدينا ما يلي :             

  ( )            ( )                         

 حساب ما يلي :  -1

   
     ̅

 ( )
 

 𝑃(    )  𝑃 (   
     

 
 )   𝑃(      )           

 𝑃(     )  𝑃 (   
     

 
 )   𝑃(   ) 

                          𝑃(   )            
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 𝑃( ≥   )  𝑃 ( ≥  
     

 
 )    𝑃( ≥      ) 

                      𝑃(      )          
 𝑃(       )  𝑃 (

     

 
   

     

 
) 

                                 𝑃(             ) 
                                 𝑃(      )   𝑃(       ) 
                                 𝑃(            𝑃(      )  

                                               
 حيث :  a ,b,cتعيتُ قيم    -2

 𝑃(   )        𝑃 (   
    

 
)       

                    

 
      

            (    )            

 𝑃( ≥  )      𝑃 ( ≥
    

 
)      

    

 
                

 𝑃(     )        𝑃(   )   𝑃(   )       
                                           𝑃(   )       

                                           𝑃 (  
    

 
)       

                                    

 
                 

     
                                        

 : 18التمرين 
N = 300 E         𝑋                  ( )                 ( )      

X علامات الطلبة : 

 نوع الدتغتَ العشوائي : متغتَ مستمر ) متصل(                 
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↝  نوع التوزيع الاحتمالي : توزيع طبيعي                (     ) 

  13و  12نسبة الطلبة الذين وقعت علاماتهم بتُ  -1

𝑃(       )  𝑃 (
     

 
   

     

 
) 

                                  𝑃(
 

 
     ( 

                                  𝑃(     )   𝑃(   ) 

                                                          

 13و  12عدد الطلبة الذين وقعت علاماتهم بتُ   -1

                         

 % الاوائل. 25ما ىي اقل علامة حصل عليها طالب من بتُ  -2

a    اقل علامة : 

𝑃( ≥  )       

𝑃 ( ≥
    

 
)       

𝑃 (  
    

 
)       

  
    

 
                             

 : 19التمرين   
n =100                                      ̅= 160cm                      S(x)=10cm s 

zi=    ̅

 ( )

 
 

 .cm 171نسبة الطلبة الذين تقل او تساوي أطوالهم عن-1



 :                                      التوزيعات الاحتمالية للمتغيرات العشوائية المستمرة الرابع  الفصل

 
92 

p (Z
 
 

     ̅

 ( )
 )   P(x ≤ 170) = لكن 

                                                 = P (Z 
       

  
 )  

= p(z≤1) 

                                                   =0.8413  

  2.8413تساوي  cm 172إذا: نسبة الطلبة الذين تقل أطوالذم عن

 

 هي: cm 181نسبة الطلبة الذين تزيد أطوالهم عن -2

p(x  180) 

= p (z          

  
) 

= P (z 2) 

= 0.5 – 0.4772 =0.0228 

 تساوي: cm 182إذا: فالنسبة الدئوية للطلبة الذين تزيد أطوالذم عن

0.0228 * 100% =2.28% 

 هي: cm 165و cm 175نسبة الطلبة الذين تتراوح أعمارهم بين -3

P ( 165   x   175) = p (       

  
    

       

  
) 

= p ( 0.5  z 1.5) 

= p (0.5 z 1.5)-p(0 z 0.5) 

= 0.4332 – 0.1915 
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= 0.2417 

 .%24.17تساوي  cm 175 ،cm 125إذن النسبة الدئوية للطلبة الذين تتًاوح أعمارىم بتُ

، نجد نسبتهم و نضربها في عدد الطلبة الكلي، أي cm 175لإيجاد عدد الطلبة الذين تزيد أطوالذم عن -4
 عدد الطلبة الكلي. xأن عدد الطلبة الدطلوب = نسبتهم 

p ( x   175 )= p (z         
  ) 

= p(z 1.5) 

= 0.5 – p(0 z 1.5) 

= 0.5 – 0.4332 

= 0.0668 

 يساوي: cm 175إذن فعدد الطلبة الذين تزيد أطوالذم عن

1222*2.668  

= 66.8 

 67 
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 : العزوم و الدالة المتجددة للعزوم الخامس الفصل

 :التالية العناصر الفصل ذاه خلال من نتناول

I .العزوم 

I.1  العزوم المركزية 

I.2  العزوم المرتبطة بالأصل 

II الدالة المتجددة للعزوم . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



م العزوم و الدالة المتجددة للعزو                                            الفصل الخامس:          

 
95 

I. :العزوم 

تعتبر العزوم من تطبيقات توقع الدالة، و يوجد نوعين من العزوم العزوم المركزية و العزوم المرتبطة بالأصل. تستخدم 
 و معامل التفلطح coefficient d’asymétrieالعزوم في حساب عدد من المقاييس كمعامل التماثل 

coefficient d’aplatissement . 

I.1  :العزوم المركزية 

∑   بالنسبة للمتغير العشوائي المتقطع  - أ   
  
  [        ]  

∫  بالنسبة للمتغير العشوائي المستمر  - ب [       ]        
  

  
 

 ملاحظات: 

 M2= V(X), r= 2 
 M1= 0, r= 1 
 M0= 1, r= 0 

I.2  :العزوم المرتبطة بالأصل 

 متغير عشوائي مستمرا أو متقطعا يحسب كالتالي:  لأي rالعزم المرتبط بالأصل من الدرجة 

         

 …r= 0, 1, 2حيث: 

∑   بالنسبة للمتغير العشوائي المتقطع:  - أ   
 
      

∫    بالنسبة للمتغير العشوائي المستمر:  - ب   
   

  
        

 ملاحظات:

 M1= E(x), r= 1 
 M0= 1, r= 0 
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II  . :الدالة المتجددة للعزوم 

 كالتالي:         تعرف الدالة المولدة للعزوم 

              

∑       بالنسبة للمتغير العشوائي المتقطع:  - أ     
        

∫       بالنسبة للمتغير العشوائي المستمر:  - ب      

  
        

في المشتقة  t=0" مع وضع   t" لهذه الدالة بالنسبة إلى rهي المشتقة من الدرجة  Mrمما سبق نستنتج أن 
 المتحصل عليها و هذا ما يجعلها دالة مولدة للعزوم. 

 مثال: 

 ، معطاة على الشكل التالي: Xإذا كانت الدالة الاحتمالية للمتغير العشوائي

      {
( 
 
)  

 
                X= 0, 1, 2,…n 

 ؟Xة للعزم للمتغير العشوائي المطلوب: أوجد الدالة المولد

        ∑   

 

   

     

       ∑   

 

   

(
 

 
)             ∑(

 

 
)
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 نظرية شبيشيف و نظرية الأعداد الكبيرة: لسادساالفصل 

 :التالية العناصر الفصل ذاى خلال من نتناول

I.  متراجحة شبيشيفChebyshev’s inequality  
II.  نظرية الأعداد الكبيرة 
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I. متراجحة شبيشيفChebyshev’s inequality  

تشيبيشيف، و تلعب دورا مهما في نظرية  ترجع متراجحة شبيشيف  إلى عالم الرياضيات الروسي بافونتي
الاحتمالات و الإحصاء. من خلالها يمكن أن نفهم كيفية أن التباين يقيس التغير حول المتوسط للمتغير 

فإنو يمكننا تحديد تباينو و متوسطو، و لكن في الحالة  Xالعشوائي. إذا علمنا التوزيع الاحتمال للمتغير العشوائي 
ك. حيث لا يمكننا تحديد التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي بمجرد معرفة تباينو و متوسطهو العكسية لا يمكن ذل

بالتالي لا يمكن حساب الاحتمالات. و لكن باستخدام متباينة شبيشيف يمكننا حساب الحد الأعلى أو الحد 
 الأدنى لهذه الاحتمالات. 

 تكون:   kو لاي عدد موجبفإن V(x)و تباينو  µمتغيرا عشوائيا وسطو  Xإذا كان 

  (|   |    )  
 

  
 

 مثال:

سم. أوجد  8سم و انحرافها المعياري  071إذا كانت أطوال مجموعة من المراىقين تتبع توزيعا طبيعيا متوسطها 
سم من المتوسط باستعمال متباينة  01الحد الأعلى لاحتمال أن يكون أحد المراىقين أطول أو أقصر ب 

 شيبيشف؟ 

 الحل:

 نعلم أن متراجحة شيبيشف في كالتالي: 

  (|   |    )  
 

  
 

  (|     |    )  
 

    
 

  (|     |    )       

 1102باستعمال جدول التوزيع الطبيعي نجد أنها تساوي 

 ملاحظات:
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 لا يستدعي بالضرورة معرفة طبيعة قانون التوزيع الاحتمالي، إذ نعد معرفة  استعمال متراجحة شيبيشف
 المتوسط و التباين كافية لذلك؛

 باستخدام ىذه المتراجحة، نجد الحد الأعلى للاحتمال فقط و ليس قيمة الاحتمال؛ 
  إذا كانK   .كبير نسبيا تكون ىذه المتراجحة مفيدة 
II.  نظرية الأعداد الكبيرة 

الأعداد الكبيرة من النظريات المهمة في الاحصاء، حيث تصف نتيجة تكرار نفس التجربة عددا كبيرا  تعتبر نظرية
من المرات. بحيث تنص ىذه النظرية على أنو في حالة تكرار نفس التجربة يجب أن يكون متوسط نتائج التجارب 

متغيرات العشوائية. و تصبح النتيجة أقرب قريبا من القيمة المتوقعة، و التي تعبر عن متوسط قيمة المدى الطويل لل
 إلى ىذه القيمة المتوقعة مع زيادة عدد المحاولات. 

حسب قانون الأعداد الكبيرة فإن التردد النسبي لحادثة عشوائية يقترب أكثر فأكثر من احتمالها النظري مع ازدياد 
 عدد مرات إعاجة التجربة العشوائية. 

 ينا سنة أحداث مختلفة باحتمالات متساوية. القيمة المتوقعة لهذه الأحداث ىي: مثال: عند رمي زىرة النرد، لد

 X=xi 1 2 3 4 5 6 المجموع
1 1 /6 1 /6 1 /6 1 /6 1 /6 1 /6 P(X=xi) 

 

رمينا النرد مرتين فقط، فقد يكون متوسط النتائج التي تم الحصول عليها بعيدا عن القيمة المتوقعة. فباتباع نظرية  إذا
 الأعداد الكبيرة، كلما رمينا النرد عددا كبيرا من المرات كلما كانت متوسط النتيجة أقرب إلى القيمة المتوقعة. 
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