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 مقدّمة:

ايط٬ّ ع٢ً ػاتم ايٓبٝين ٚ ع٢ً آي٘ ٚصشب٘ ٚ  ايص٠٬ ٚ اؿُد لله زب ايعالمين ٚ

 أجمعين ٚ بعد:

بين ٜدٜو أػٞ ايكاز٨ َطبٛع١ سٍٛ ْعس١ٜ الإستُا٫ت بما فٝٗا المتػيرات ايعػٛا١ٝ٥ ٚ 

خمط١ في  ٚ ٖٞ تتطُٔ بريو أضاضٝات الإسصا٤ ايسٜاضٞ ,ايتٛشٜعات الإستُاي١ٝ ايػٗير٠

ٛضٝش١ٝ ٚ ايتطبٝك١ٝ ايتي تُُهٔ َٔ , نٌ فصٌ َٓٗا َدعِ بهجير َٔ ا٭َج١ً ايتفصٍٛ

 شٜاد٠ المهتطبات ٚ تطٜٛس المٗازات ايع١ًُٝ يد٣ ايطايب.

َطت٣ٛ  2ايبرْاَر ايسسمٞ لماد٠ الإسصا٤ تم إعداد ٖرٙ المطبٛع١ يتُػطٞ ٖرا ٚ قد 

ايط١ٓ ا٭ٚلى درع َػترى في َٝدإ ايعًّٛ ا٫قتصاد١ٜ, ايتذاز١ٜ ٚعًّٛ ايتطٝير, ٚالمعتُد َٔ 

 بأضًٛب اٚ ؼسٜسٖ ٖاإعداد ع٢ًسسصٓا طسف ايًذ١ٓ ايٛط١ٝٓ يًتهٜٛٔ في ٖرا المٝدإ. نُا 

َٓٗذ١ٝ عسض  ايع١ًُٝ بإتباع اٚاضض ضًظ ٜطٌٗ َع٘ فِٗ ٚ إدزاى َادتٗ عًُٞ زشٜٔ ٚ

 .كتًف المحاٚز ٚ ايعٓاٜٚٔيٮفهاز تساعٞ ايتطًطٌ المٓطكٞ في َعاؾ١ 

ٚ ٫ ٜفٛتني في ا٭ػير تٛدٝ٘ ايدع٠ٛ إلى ا٭ضاتر٠ ايص٤٬َ ٚ ايطًب١ ا٭عصا٤ ٚ نٌ 

سٍٛ  ايتهسّ عًٝٓا بإبدا٤ آزا٥ِٗ ٚ إضدا٤ ٬َسعاتِٗ ٚ إقتراساتِٗ ١َطًع ع٢ً ٖرا المطبٛع

ايع١ًُٝ؛ ضا٬ً٥  اٚ تطٜٛس َادتٗ ايلإضتفاد٠ َٓٗا بػسض ايعٌُ ع٢ً ؼطٝٓٗ اٚ َطُْٛٗ افكساتٗ

َُعٝٓا يًطًب١ ايهسَا٤ في  ايٛدٗ٘ ايهسِٜ ٚ إٔ هعًٗ ا ػايص١الله ايعًٞ ايكدٜس إٔ هعًٗ

 َطازِٖ ايدزاضٞ.

 شنسٜا٤ جمععععععععععععععع١.         
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 .ترنير بٓعس١ٜ المجُٛعاتايفصٌ ا٭ٍٚ: 
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I -:تعازٜف 

المجُٛع١ ع٢ً أْٗا أٟ ػُع أٚ تهتٌ َٔ ا٭غٝا٤ ايتي يمهٔ تمٝصٖا عٔ  تعسف-

 غيرٖا بمعٝاز دقٝل ٚقاطع َتفل عًٝ٘ ايػ٤ٞ المٓتٗٞ المجُٛع١ ٜعتبر عٓصساً َٔ ٖرٙ المجُٛع١.

 َجاٍ:

 عٓاصس(. 6فُٛع١ َٓت١ٝٗ ) فُٛع١ ضت١ أٚد٘ يصٖس٠ ايٓسد  * 

 فُٛع١ غير َٓت١ٝٗ )َتكطع١(. فُٛع١ ا٭عداد ايصشٝش١ المٛدب١  *

 E  . aEٜٓتُٞ إلى  a؛ ْكٍٛ إٔ Eعٓصسا َٔ المجُٛع١  aإذا نإ 

 

؛ أٚ بمع٢ٓ E إذا ناْت قتٛا٠ في Eفُٛع١ دص١ٝ٥ َٔ المجُٛع١  أْٗا A عْٔكٍٛ -

  E.  (A  E)َٛدٛد٠ في المجُٛع١  Aآػس جمٝع عٓاصس 

,                  - 

 

 

 َجاٍ:

 يتهٔ المجُٛعات ايتاي١ٝ: 

    *               +        *      +      *           +  

       ٚ            ٬ْسغ:  E1  َعE2  ٚ  E3 عٓد َكاز١ْ

 َجاٍ: 

E 

a 

(E) 
 

 A 
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 .المجُٛع١ اؾص١ٝ٥ يٮٚد٘ ايصٚد١ٝ يصٖس٠ ايٓسد

   *                     +       *        +          

 َجاٍ: 

 د٠ايصشٝش١ المٛدب١ ٖٚهرا....دافي فُٛع١ ا٭ع 4المجُٛع١ اؾص١ٝ٥ َطاعف 

  َٔ فُٛع١ دص١ٝ٥ ػاص١E  ٖٞ E.ْفطٗا    

  َٔ فُٛع١ دص١ٝ٥ ػاص١ ٖٞ ايتي ٫ ؼٟٛ أٟ عٓصسE المجُٛع١ اـاي١ٝ ٖٞٚ ∅ 

 .َفّٗٛ المجُٛع١ اـاي١ٝ ٜكابً٘ َفّٗٛ ايصفس في ا٭عداد 

 .)تعتبر المجُٛع١ اـاي١ٝ فُٛع١ ٚسٝد٠ ٚدص١ٝ٥ َٔ أٟ فُٛع١ أػس٣ 

II- :ػصا٥ص المجُٛعات اؾص١ٝ٥ 

a) ∅            )بالمجُٛع١ ايػا١ًَ( 

b)        

c)                       

d)                    

 إذ ناْت نٌ َُٓٗا فُٛع١ دص١ٝ٥ َٔ ا٭ػس٣ أٟ إٔ:   B = Aتطاٟٚ فُٛعتين: 

                                            

 َجاٍ:

  ٌٖA  ٚ B َتطاٜٚتإ؟               *    +         *               + 

                                                                                       

 غير قصٛز؛  Bقدد٠ َٚعسٚف١ يهٔ عٓاصس  Aعٓاصس 
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 مددٖا إذٕ عٌ المعادي١ المعطا٠:

          (   )                         

Donc    *    + et finalement A = B 

 المت١ُُ:-

ايتي ٫   Eالمػه١ً َٔ عٓاصس E, المجُٛع١ اؾص١ٝ٥ َٔ Eفي المجُٛع١   Aْعسف َت١ُُ 

 (̅ . )ْسَص بAتٓتُٞ ٍ

 

 

 

Exemple :    *                +  

                      *       +. 

                    ̅   *       + 

  َت١ُُE   ٖٞ∅ 

  بايٓطب١ ٍ  ∅َت١ُُE  ٖٞE. 

  َُِتُِ َتA   ٖٛA 

 III- :ايعًُٝات ع٢ً المجُٛعات 

 ا٫ؼاد: 1)

المػه١ً َٔ جمٝع ايعٓاصس ايتي  Cالمجُٛع١ اؾص١ٝ٥  ٖٛ A  ٚ Bاؼاد المجُٛعتين اؾص٥ٝتين

       ْسَص:   Bأٚ   Aنٌ َٔ  )تٓتُٞ )المٛدٛد٠ في

 

(E) 
 

 A 

 ̅ 
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 ايتكاطع:( 2

 A  ٚ Bٖٞ المجُٛع١ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً ايعٓاصس المػترن١ بين  A   ٚ Bتكاطع فُٛعتين 

   بايسَص ايتايٞ  يًتكاطعْٚسَص 

 َجاٍ: يدٜٓا المجُٛعات ايتاي١ٝ:

    , المطًٛب : أٚدد +       *   ٚ   +     *   

  +   *    الجواب: 

قٛاعد اؾبر ع٢ً المجُٛعات َٔ ػ٬ٍ غهٌ فٔ, فٗٞ عباز٠ عٔ طسٜك١ يتطٌٗٝ  ًْؼص

إدسا٤ ايعًُٝات اؾبر١ٜ ع٢ً المجُٛعات َٔ ػ٬ٍ تمجٌٝ المجُٛعات بايدّٚا٥س ٚتمجٌٝ المجُٛع١ 

 .Venn Diagrammesايه١ًٝ بمسبع أٚ َطتطٌٝ ٖٚرا ٖٛ َا ٜعسف بأغهاٍ فٔ 

 : أغهاٍ ف1ٔغهٌ 

 

 

 

 

 

 ̅ (E) 

A 

 

 

 

A 

B 

    

 

A B 

    

 

A B 
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المصدز: قُد ٜٛضف اغكس, عبد ايًطٝف ٜٛضف ايصدٜكٞ, أضاضٝات الإسصا٤ 

 .104, ص2001ٚا٫ستُا٫ت, داز ايساتب اؾاَع١ٝ بيرٚت, يبٓإ, 

VI-:ػٛاص ايعًُٝات اؾبر١ٜ ع٢ً المجُٛعات 

 ػاص١ٝ ايتبدٌٜ: 1)

            ػاص١ٝ ايتبدٌٜ ي٬ؼاد: *

           ػاص١ٝ ايتبدٌٜ يًتكاطع: *

 ػاص١ٝ ايتذُٝع: 2)

  ػاص١ٝ ايتذُٝع ي٬ؼاد: *

  (   )   (   )    

  ػاص١ٝ ايتذُٝع يًتكاطع: *

  (   )   (   )    

 ػاص١ٝ ايتٛشٜع: 3)

 ػاص١ٝ تٛشٜع ايتكاطع ع٢ً ا٫ؼاد: *

  (   )   (   )  (   ) 

 ع٢ً ايتكاطع: ػاص١ٝ تٛشٜع ا٫ؼاد *

  (   )   (   )  (   ) 

    

 

A B  ̅ 

 

 

A 
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 قٛاْين ديمٛزغإ: 4)

   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅    ̅   ̅ 

   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅    ̅   ̅ 

ٖرٙ ايكٛاْين تعطٝٓا ايع٬ق١ بين عًُٝات ا٫ؼاد ٚايتكاطع ٚأػر المت١ُُ, ٚتمهين تعُِٝ 

 َٔ المجُٛعات بد٫ َٔ فُٛعتين. n ايكٛاْين ايطابك١ إلى 

     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   ̅   ̅   ̅ 
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 .ايتشًٌٝ ايتٛفٝكٞ: ايجاْٞايفصٌ 
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ِّ في دزاضتٓا بع١ًُٝ تهٜٛٔ فُٛعات دص١ٝ٥ َٔ فُٛعات أص١ًٝ ٚفل  نجيرا َا ْٗت

غسٚط قدد٠ َفترض١, يمهٔ إٔ ؽتًف اؿا٫ت عٔ بعطٗا ايبعض بافتراض عدّ 

 إَها١ْٝ تهساز ايعٓاصس في المجُٛعات اؾص١ٝ٥, أٚ إَها١ْٝ تهسازٖا.

 ٜطاعدْا في دزاض١ ذيو َا ٜعسف بايتشًٌٝ ايتٛافكٞ .

 ِّ ايتشًٌٝ ايتٛافكٞ بإعطا٤ عدد ايطسم المُه١ٓ يًُذُٛعات سطب غسٚط َع١ٓٝ ٜٗت

َٔ ػ٬ٍ بعض ايكٛاعد ايسٜاض١ٝ ايتي تطٌٗ ٖرا ايتهٜٛٔ َٔ د١ٗ ٚيمهٔ َٔ دزاض١ 

المجُٛعات المٓت١ٝٗ َٔ ػ٬ٍ تبطٝط ايعد بٗا ٚاضتٓباط طسم أنجس فعاي١ٝ ؿطاب عدد 

 عدد اؿا٫ت المُه١ٓ المستبط١ بريو اؿادخ.اؿا٫ت المٛات١ٝ )الم١ُ٥٬( ؿادخ َا  ٚ

 المبدأ ا٭ضاضٞ في ايعد)قاعد٠ ايطسب(: -1

طسٜك١ كتًف١ َٚع نٌ طسٜك١ َٔ ٖرٙ ايطسم يدٜٓا   n1تكع بع  E1إذا ناْت يدٜٓا ػسب١ أٚلى 

ّٕ  nkايتي تكع بع  Ekطسٜك١ كتًف١ ٖٚهرا ست٢ ايتذسب١  n2تكع بع  E2ػسب١ ثا١ْٝ ْسَص لها  فإ

 n1 x n2 x ….x nkٖرٙ ايتذازب تكع فتُع١ بعدد َٔ ايطسم قدزت: ب 

 : 1َجاٍ

؛ C؛ أعصب M( ٚاؿاي١ ايعا١ًٝ٥ )َتصٚز F, أْج٢ Mْسٜد تصٓٝف فتُع َا ٚفل اؾٓظ )ذنس 

 (, َا ٖٛ عدد ايتصٓٝفات المؼتًف١ المُهٔ تهٜٛٓٗا؟V؛ أزٌَ Dَطًل 

 M1 x M2 = 2 x 4 = 8ز: ايعدد ٖٛ: 

 : 2َجاٍ

ٍّٚ, ٚايجاْٞ ٚايجايح؟ 20في َطابك١ َٔ   َترغض, َا ٖٛ عدد ايطسم المُه١ٓ ٫ػتٝاز ايفا٥ص ا٭

 :3َجاٍ 
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 ْسَٞ شٖس٠ ْسد ث٬خ زَٝات َتتاي١ٝ. فُا ٖٛ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ ايتي ضٛف تعٗس؟ 

 : 4َجاٍ 

نإ عدد ْسٜد تػهٌٝ ؾ١ٓ َساقب١ َٔ غسطٝين ٚعٕٛ أَٔ فُا ٖٛ عدد ايًذإ المُه١ٓ إذا 

 .5ٚلمٓصب عٕٛ أَٔ  10المتكدَّين لمٓصب ايػسط١ ٖٛ 

 : 5َجاٍ 

ّٚلها  9َا ٖٛ عدد اـطٛط الهاتف١ٝ المُه١ٓ إذا نإ نٌ ػط ٖاتفٞ ٜتهٕٛ َٔ  أزقاّ أ

 ايصفس.

 : 6َجاٍ 

أسسف بايفسْط١ٝ  3َا ٖٛ عدد يٛسات ايطٝازات المُه١ٓ إذا ناْت نٌ يٛس١ تتأيف َٔ 

ّٚلها عدد فسدٟ.  َتبٛع١ بسقُين أ

 :2تصشٝض المجاٍ 

 (1)ايفا٥ص  (2)ايفا٥ص  (3)ايفا٥ص 

18 19 20 

20 x 19 x 18 = 6840 

 : 3تصشٝض المجاٍ 

 (1)ايس١َٝ  (2)ايس١َٝ  (3)ايس١َٝ  

1….6 1…..6 1……6 

6 x 6 x 6 = 216 

 : 4تصشٝض المجاٍ 

 (1)ايًذ١ٓ  (2)ايًذ١ٓ  (3)ايًذ١ٓ  
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5 9 10 

10 x 9 x 5 = 450 

 :5تصشٝض المجاٍ 

09 09 09 09 09 09 09 09 0 

10 10 10 10 10 10 10 10 1 

 10
8
  

 :6تصشٝض المجاٍ

 ا٭سسف ايسقُين

    عدد فسدٟ 

10 5 26 26 26 

09 AZ AZ AZ 

26 x 26 x 26 x 5 x 10 = 878800 

 : 7َجاٍ

, ْسٜد تػهٌٝ فُٛعات دص١ٝ٥ ذات سسفين َٔ ٖرٙ +    *ا٭سسف ْعتبر فُٛع١ 

 المجُٛع١, فُا ٖٛ عدد المجُٛعات اؾص١ٝ٥ المُهٔ تػهًٗا؟

ايطشب في إٓ  (3)اؿاي١

 ٚاسد

ايطشب بدٕٚ  (2)اؿاي١ 

 تهساز

 ايطشب بالإزداع (1)اؿاي١ 

 تستٝب١ بايتهساز تستٝب١ بدٕٚ تهساز 

B 

C 
A 

A 
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*   +, *   + *   + 

3 x 2 = 6/2 = 3. 

 تٛفٝك١

*   + 

  

*   + 

 

*   + 

 

*   + 

 

*   + 

 

*   + 

*   + 
*   + 
*   + 

 

*   + 

*   + 

*   + 

 

*   + 

*   + 

*   + 

 

 3 x 2 = 6 3 x 3 = 9 

 ̃ تستٝب١ بايتهساز  2)
  : 

عٓصس ايٛاسد تًٛ اٯػس  nعٓصس كتاز َٔ بين  kتستٝب١ بايتهساز ٖٞ نٌ تستٝب١ ٍ

 بالإزداع, ٚقاْْٛٗا ٖٛ 

 ̃ 
                 

 

 kَس٠ 

 : 1َجاٍ

نسٜات ايٛاسد٠ تًٛ ا٭ػس٣ بالإزداع  3بٝطا٤, ْطشب َٓ٘  8نسّٜات ػطسا٤ ٚ 5صٓدٚم ب٘ 

 نسٜات ػطسا٤؟ 3ٖٛ عدد ايطسم المُه١ٓ يًشصٍٛ ع٢ً  َا-

 نٝات بٝطا٤؟ 3َا ٖٛ عدد ايطسم المُه١ٓ يًشصٍٛ ع٢ً -

 : 2َجاٍ

B 

C 

A 

A 

C 
B 

A 

B

 

  

C 

B 

C 
B 

A 

B 

C 
C 

A 
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 أزقاّ اْط٬قا َٔ فُٛع١ ا٭زقاّ ايفسد١ٜ. 3أٚدد ناف١ ا٭عداد الم٪يف١ َٔ زقُين ثِ َٔ 

 :1تصشٝض المجاٍ

    *(     ) (     )     (     )+ 

 ̃  
           

 نسٜات ػطسا٤: 3ضشب 

 ̃ 
         

 نسٜات بٝطا٤: 3ضشب 

 ̃ 
         

 ضشب نسّٜتين ػطسا٤ ٚٚاسد٠ بٝطا٤

 ̃ 
   ̃ 

                   

 :2تصشٝض المجاٍ 

    *         + 

 ايتشصٌٝ ع٢ً زقُين:

 ̃ 
        

 أزقاّ: 3ايتشصٌٝ ع٢ً 

 ̃ 
         

  تستٝب١ بدٕٚ تهساز : 3)
  

عٓصس ايٛاسد تًٛ اٯػس بدٕٚ إزداع ٚبايتايٞ ٫  nعٓصس كتاز َٔ بين  kتستٝب يع  ٖٞ نٌ

 :يمهٔ ايعٓصس إٔ ٜتهسز َٔ َس٠ ٚاسد٠ ٚعددٖا ٖٛ
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 (   )(   ) (  (   ))(   ) 

(   ) 
 

  
  

  

(   ) 
 

 : 1َجاٍ

ضٛدا٤ ْطشب َٓ٘ أزبع١ نسٜات ايٛاسد٠ تًٛ  6نسٜات بٝطا٤, ٚ 10صٓدٚم وتٟٛ ع٢ً 

 ا٭ػس٣ ٚبدٕٚ إزداع.

 نسٜات؟ 4بهِ طسٜك١ يمهٔ اؿصٍٛ ع٢ً  -

 نسٜات ضٛدا٤؟ 4بهِ طسٜك١ يمهٔ اؿصٍٛ ع٢ً  -

 : 2َجاٍ

 أغؼاصظ 8في َطابك١ تٛظٝف َٔ َتصسف إدازٟ, إدازٟ, عٕٛ إدازٟ, تكدّّ 

 َا ٖٛ عدد قٛا٥ِ ايٓذاغ المُهٔ الإع٬ٕ عٓٗا؟-

 : 3َجاٍ

َسات َتتاي١ٝ, َا ٖٛ عدد اؿا٫ت ايتي تهٕٛ فٝٗا ا٭ٚد٘ كتًف١ عٔ  3قُٓا بسَٞ شٖس٠ ْسد 

 بعطٗا ايبعض؟ 

 :1تصشٝض المجاٍ

   
  

   

(    ) 
  

                 

   
       

  
  

  

(   ) 
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 : 2تصشٝض المجاٍ

  
  

  

(   ) 
 

         

  
     

 :3المجاٍ تصشٝض

  
  

  

(   ) 
 

         

  
     

  ايتٛفٝك١  4)
 : 

 kعٓصس في إٓ ٚاسد نٌ فُٛع١ دص١ٝ٥ ذات  nعٓصس كتاز َٔ بين  kتٛفٝك١ يع  ْطُٞ

 عٓصس بػض ايٓعس عٔ ايترتٝب )ايتهساز غير َٛدٛد( ٚقاْْٛٗا ٖٛ: nعٓصس َػه١ً َٔ 

  
   

  
 

  
  

  

  (   ) 
 

  
   

  

  (   ) 
 

 : 1َجاٍ

نسٜات في إٓ  3شزقا٤ ْطشب َٔ ٖرا ايصٓدٚم  5نسٜات ػطسا٤ ٚ 10صٓدٚم وتٟٛ ع٢ً 

 .ٚاسد

 نسٜات؟ 3ٖٛ عدد ايطسم المُه١ٓ يطشب  َا -

 نسٜات شزقا٤؟ 3َا ٖٛ عدد ايطسم المُه١ٓ يطشب  -

 َا ٖٛ عدد ايطسم المُه١ٓ يطشب نستين ػطسا٤ ٚٚاسد٠ شزقا٤؟ -

 : 2َجاٍ
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ْسٜد تػهٌٝ فسٜل عح َٔ ٖرا . طايبات )إْاخ( 8طايب )ذنٛز( ٚ 12ٜتهٕٛ فٛز َٔ 

 ايفٛز.

 طًب١؟ 3َا ٖٛ عدد ايفسم المػه١ً َٔ  -

 َا ٖٛ عدد ايفسم المػه١ً َٔ طايبتين؟ -

 َا ٖٛ ايفسم المػه١ً َٔ طايبين ٚطايبتين؟ -

 :1تصشٝض المجاٍ

   
    

   

  (    ) 
 

            

         
        

   
      

  
    

  

  (   ) 
 

  

     
    

   
    

    
   

  (    ) 
 

  

   (   ) 
 

       

   
    

      

 

 :2تصشٝض المجاٍ

   
    

   

  (    ) 
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  (   ) 
  

       

      
    

   
    

    
   

  (    ) 
    

   
    

                

   
    

       

 :  Pايتبد١ًٜ 5)

  :تبدي١ٝ بدٕٚ ايتهساز 

تبادٌٜ فُٛع١ َٔ ايعٓاصس ٖٛ عدد المجُٛعات المُه١ٓ ٚالمػه١ً َٔ ناف١ تًو ايعٓاصس 

 ٚايتي ؽتًف عٔ بعطٗا ايبعض باػت٬ف تستٝب أسد ٖرٙ ايعٓاصس ع٢ً ا٭قٌ ٚعددٖا ٖٛ: 

        

 :1َجاٍ

 MATHن١ًُ  بهِ نٝف١ٝ يمهٔ تستٝب أسسف 

          

 : 2َجاٍ

 عدّا٥ين َا ٖٛ عدد طسم ايٛصٍٛ المُه١ٓ؟ 8في ضبام يع 

              

  :تبدي١ٝ بٛدٛد ايتهساز 

ُّٔ  Uإذا ناْت المجُٛع١   . n1 ,n2... ,nkعٓصس فصّأ٠ إلى فُٛعات دص١ٝ٥ ذات  nايتي تتط
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ّٕ عدد ايتبادٌٜ في ٖرٙ اؿاٍ ٖٛ: عٝح  ٫ يمهٔ ايتُٝٝص بين عٓاصس المجُٛع١ اؾص١ٝ٥, فإ

 ̃    
  

              
 

 STATISTIQUESَجاٍ: َا ٖٛ عدد ايهًُات المُهٔ تػهًٝٗا َٔ أسسف ن١ًُ 

 

 

 

 ̃     
   

              
 

  نشاي١ ػاص١ َٔ ايترتٝب١  ٬َPnسع١: يمهٔ اعتباز ايتبد١ًٜ 
 k = nإذا نإ   

 : 01تمسٜٔ 

قسزت ٚشاز٠ ايداػ١ًٝ تمٝٝص ضٝازاتٗا َٔ ػ٬ٍ ٚضع تسقِٝ ػاص بٗا ٜتهٕٛ َٔ 

 تتبعٗا ث٬ث١ أزقاّ عٝح ٫ ٜهٕٛ ايسقِ ا٭ٍٚ صفساً. سسفين كتًفين

 يًطٝازات؟َا ٖٛ عدد ايًٛسات ايتي يمهٔ طبعٗا 

 اؿٌ:

 +      *سسفا  26اؿسٚف ٖٞ  

ٍّٚ سفاؿ  طسٜك١؛ 26في ايًٛس١  يمهٔ اػتٝازٙ ب   ا٭

 طسٜك١؛ 25اؿسف ايجاْٞ في ايًٛس١ يمهٔ اػتٝازٙ ب

 .ًَػ٢( 0طسم ) 9ايسقِ ا٭ٍٚ في ايًٛس١ يمهٔ اػتٝازٙ ب

A 

Q 

U 

E 

S   2 

T   3 

 I   2 

1 
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 طسم. 10ايسقِ ايجاْٞ ٚايجايح ن٬ُٖا ب 

 إذٕ عدد ايًٛسات ٖٛ:

000 58526 x 25 x 9 x 10 x 10 =  

 :02تمسٜٔ

طايب ع٢ً ايتٛايٞ, ْٚسٜد  82, 112؛ 224أقطاّ كتًف١ بٗا:  03ٜٛدد بمعٗد َعين 

ِّ إلى فًظ إداز٠ المعٗد.  اػتٝاز ممجٌ يهٌ قطِ يٝٓط

 بهِ طسٜك١ يمهٔ اػتٝاز ٖ٪٤٫ المُجًين يًط٬ب؟

 اؿٌ:

   = x 112 x 82 2057256224طسٜك١ كتًف١  ٖٓاى: 

 :03تمسٜٔ 

 ؟RECHERCHEَا ٖٛ عدد ايتبادٌٜ المؼتًف١ ايتي يمهٔ تهٜٛٓٗا َٔ جمٝع أسسف  1)

ث٬خ َسات َٚس٠  2َستين ٚ 1نِ عدد َٔ ضت١ أزقاّ يمهٓٓا تػهٌٝ ٚذيو بأػر ايعدد  2)

 ؟3ٚاسد٠ ايعدد

 ̃ اؿٌ:

1)   ̃    
  

        
      

2)   ̃    
  

      
    

 :04تمسٜٔ 

 إْتاز َصٓع َعين إلى ث٬ث١ أصٓاف: دٝد؛ َتٛضط, ٚزد٤ٟ.ٜصٓف 
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 َٔ ايٓٛع اؾٝد؛ خمط١ َتٛضط١ 3قطع َٓٗا  10بهِ طسٜك١ كتًف١ يمهٔ اؿصٍٛ ع٢ً 

 َٔ ايٓٛع ايسد٤ٟ؟ 2ٚ

 اؿٌ:

 ̃    
   

      
      

 : 05تمسٜٔ 

غسف في فٓدم سٝح إٔ غسفتين َٔ ذات  3أغؼاص ع٢ً  8بهِ طسٜك١ يمهٔ تٛشٜع 

 ٚغسف١ ذات ضسٜسٜٔ؟ أضس٠ايج٬خ 

 اؿٌ:

  ̃    
  

      
     

 :06تمسٜٔ 

 ضٛاغ. 4)َٔ أبٓا٤ المٓطك١( ٚ  َِٓٗ دبًٕٝٛ 3باؾبٌ؛  ٛيٕٛذٜتأغؼاص  7

طسٜك١ كتًف١ آػرا بعين ا٫عتباز ايترتٝب يمهٔ إٔ ٜهٕٛ ا٭غؼاص ايطبع١ عًُاً إٔ  بهِ

 ا٭ٍٚ ٚاٯػس دبًٝإ؟

 اؿٌ:

 ايػؼص ا٭ٍٚ ٚا٭ػير ىتازإ َٔ أبٓا٤ المٓطك١ ايجايج١؛ ٚعًٝ٘ فعدد طسم ؼكٝل ذيو ٖٛ: 

   طسم كتًف  
    

 1ضٛاغ +  4 اـًف؛ فإٕ اـُط١ ايباقين )فعٓدَا تم تعٝين اؾبًٝين ٚاسد في ا٭َاّ ٚٚاسد في 

 دبًٞ ايجايح(
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 يمهٔ إٔ ٜهٕٛ سطب: 

           طسٜك١ كتًف١ 

 فعدد ايطسم ايه١ًٝ ٖٛ:  ٚعًٝ٘

  
                

 :07ايتُسٜٔ 

غؼصا يًشطٛز إلى ادتُاع تٓطٝكٞ دٟٗٛ ٚٚضعت  12قسزت إسد٣ ايػسنات إٜفاد 

 َكاعد َٚكعدٜٔ. 4َكاعد؛  6ضٝازات ذات  3ؼت تصسفِٗ 

 بهِ طسٜك١ كتًف١ يمهٔ تٛدٝ٘ ٖ٪٤٫ ا٭غؼاص إلى ايطٝازات ايج٬خ بفسض:

 يمهٔ ٭ٟ غؼص َٔ ٖ٪٤٫ ايطٝاق١ )نًِٗ لهِ زػص١ ضٝاق١(. 1-

 غؼصاً يمًهٕٛ زػص١ ضٝاق١. 12أغؼاص فكط َٔ بين  4ٖٓاى  2-

 اؿٌ:

 َع ايتهساز )ايتهساز ٜتُجٌ في عدد المكاعد المٛدٛد٠ بهٌ ضٝاز٠(.إذٕ: تبادٌٜ 1-

̃   طسٜك١   
   

      
       

 يًطٝاق١ بع: 4أغؼاص َٔ بين  3تعٝين  2-

     طسٜك١
     

 9 = (3-12)ا٭غؼاص ايج٬ث١ ايرٜٔ ضٛف ٜكٛدٕٚ ايطٝازات ٜبك٢  بعد تعٝين

 يمهٔ تٛدِٝٗٗ إلى ايطٝازات بع:
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 ̃ 
      

  

      
     

  ٚعًٝ٘ ايعدد ايهًٞ في ٖرٙ اؿاٍ ٖٛ:

  طسٜك١ كتًف١: 
   ̃ 

                    

 :08تمسٜٔ 

  سٝح إٔ: nٌٖ ٜٛدد عدد طبٝعٞ تاّ 

  
    

                    

 اؿٌ:

  
    

         (   )(   )    

                    

        (   )   (   )    

      (   )(    )    

          

 :09تمسٜٔ 

ٖٞ ايكدز٠ )ايٓعس١ٜ( يًػبه١ الهاتف١ٝ اؾصا٥س١ٜ إذا نإ زقِ المٓادا٠ َتهٕٛ َٔ ضت١  َا 

 أزقاّ؟

 اؿٌ:

 ̃  
                                 

 :10تمسٜٔ

 أٚدد ناف١ ا٭عداد الم٪يف١ َٔ:
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 زقُين. -

 أزقاّ. 3 -

 أزقاّ. 4 -

 اْط٬قا َٔ فُٛع١ ا٭عداد ايفسد١ٜ ضُٔ ايكاعد٠ ايعػس١ٜ.ٚذيو 

 اؿٌ:

 ̃ 
        

 ̃ 
         

 ̃ 
         

 :11تمسٜٔ 

 قطع فسد١ٜ, َا ٖٛ عدد ايٓتا٥ر المُه١ٓ؟ ٫3عبين بسَٞ  3قاّ 

 َا ٖٛ عدد ايٓتا٥ر ايتي تهٕٛ ايٓكاط ع٢ً ا٭ٚد٘ كتًف١ تماَا؟

 ̃ 
         

 ̃ 
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 .َدػٌ يٓعس١ٜ الإستُا٫ت: ايجايحايفصٌ 
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تعتُد ْعس١ٜ الإستُا٫ت ع٢ً فُٛع١ َٔ المباد٨ ٚ ا٭ضاضٝات ايتي ْتعسف عًٝٗا 

 بايتفصٌٝ فُٝا ًٜٞ:

I. َباد٨ ْعس١ٜ الإستُا٫ت: 

ْعس١ٜ الإستُا٫ت تعتُد ع٢ً فُٛع١ َٔ ا٭ضاضٝات, نُا ضبكت الإغاز٠ إيٝ٘ فإٕ 

ٚ بٗدف الإلماّ اؾٝد بمفّٗٛ ٖرٙ ايٓعس١ٜ ٚ تبطٝط سطاب الإستُاٍ فإْٓا ْطتعسض ذيو في 

 ايعٓاٜٚٔ ايفسع١ٝ ايتاي١ٝ:

 :ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥ -1

الإستُاٍ, ف٫ًٛ ايعػٛا١ٝ٥ لما تُعتبر ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥ ا٭ضاع ايرٟ تُب٢ٓ عًٝ٘ ْعس١ٜ 

ناْت ٖٓاى زبما ساد١ ؿطاب الإستُاٍ, سٝح أْٓا لد إٔ َصطًض ن١ًُ "عػٛا١ٝ٥" ٜدٍ 

ع٢ً غ٧ٝ أٚ سادخ ٜتِ بصف١ عسض١ٝ ٚ غير َكصٛد٠ ٚ َتعُد٠ نُا إٔ ٖرا اؿادخ قد ٜكع ٚ 

إلى ْتا٥ر كتًف١ يٛ  ُهٔ إٔ ت٪دٟقد ٫ ٜكع عٓد إدسا٤ْا يًتذسب١ ٚ بايتايٞ فإٕ ٖرٙ ا٭ػير٠ ُٜ

 أعدْا إدسا٤ٖا في ْفظ ايعسٚف طالما أْٗا َب١ٝ ع٢ً ايصدف١ ٚ ايعسض١ٝ.

ٚ عًٝ٘ فإْ٘ ُُٜهٔ ايكٍٛ باػتصاز إٔ ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥ ٖٞ: " أٟ ػسب١ تعتُد 

ْتٝذتٗا ايٓٗا١ٝ٥ ع٢ً ايصدف١ سٝح ٫ ُُٜهٔ اؾصّ بٗا ٚ َعسفتٗا َطٝكاً قبٌ إدسا٤ ايتذسب١ 

ُهٔ إٔ تكٛد إلى ْتا٥ر كتًف١ يٛ أُعٝدت في ْفظ ايعسٚف, َع ٬َسع١ أْ٘ قد نُا أْ٘ ُٜ

 ٜهٕٛ ممهٓاً َعسف١ نٌ ايٓتا٥ر المُه١ٓ لهرٙ ايتذسب١".

 : 1َجاٍ 

يعٌ أسد أنجس ا٭َج١ً غٝٛعاً ٚ أنجسٖا إضتعُا٫ً عٓد دزاض١ ْعس١ٜ الإستُا٫ت ٖٛ 

تٛاش١ْ َس٠ ٚاسد٠ َج٬ً في الهٛا٤, فإٕ ٖرا "زَٞ شٖس٠ ايٓسد"؛ فإذا َا قُٓا بسَٞ شٖس٠ ْسد َ

 6إلى  1ُٜعبر عٔ قٝآَا بتذسب١ عػٛا١ٝ٥, فسغِ إٔ نًٓا ٜعسف أْٓا ضٛف مصٌ ع٢ً زقِ َٔ 
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ايتي تعهظ ا٭ٚد٘ ايطت١ المُه١ٓ يصٖس٠ ايٓسد إ٫ أْٓا ٫ ْعًِ ضًفاً أٟ زقِ بايطبط, َٔ بين 

 ع٢ً ايصدف١ ٚ ايعػٛا١ٝ٥. ٖرٙ ا٭زقاّ, ضٛف مصٌ عًٝ٘ سٝح إٔ ذيو َبني 

 :2َجاٍ 

يٓفسض إٔ صٓدٚقاً ب٘ فُٛع١ َٔ ايهسٜات ايبٝطا٤, اؿُسا٤ ٚ ايصزقا٤ َج٬؛ ٚ 

َٔ ٖرا ايصٓدٚم. فإْٓا ٫ ْعًِ قبٌ قٝآَا بع١ًُٝ ْسٜد إٔ ْكّٛ بطشب نس١ٜ بصف١ عػٛا١ٝ٥ 

د ضٛف ؼٌُ ايطشب ٚ ٬َسع١ ايٓتٝذ١ أٟ نس١ٜ ضٛف مصٌ عًٝٗا زغِ َعسفتٓا أْٗا أنٝ

 أسد ا٭يٛإ ايج٬ث١ المرنٛز٠, ٚ بايتايٞ ْهٕٛ بصدد ػسب١ عػٛا١ٝ٥ ٖٓا نريو.

 :3َجاٍ 

يٛ أْو قُت بإيكا٤ قطع١ ْكد١ٜ َتٛاش١ْ في الهٛا٤ فطٛف ؼصٌ إَا ع٢ً "صٛز٠" أٚ 

يهٔ ٫ تعًِ َطبكاً أٟ ٚد٘ ضٛف ؼصٌ عًٝ٘, ٚ بايتايٞ فإْو قُت  (Pile ou Face)"غعاز" 

 بتذسب١ عػٛا١ٝ٥.

إدػاٍ ن١ًُ ضس بصف١ عػٛا١ٝ٥ ؿطاب إػتٝاز إضِ بايصدف١ َٔ قا١ُ٥ ايطًب١, 

...نًٗا تعبر عٔ ػازب ٚشٕ دطِ َعين,َعين, إػتٝاز زقِ ٖاتف عػٛا٥ٝاً يًفٛش َج٬,

 عػٛا١ٝ٥.

 فطا٤ ايع١ٓٝ: -2

" ٚ ٖٛ عباز٠ عٔ فُٛع١ تتطُٔ نٌ ايٓتا٥ر Ω, ُٜسَص ي٘ عاد٠ بع "ايفطا٤ ايعٝني أٚ

)عدد ايٓتا٥ر المه١ْٛ يفطا٤ المُه١ٓ يًتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥. عدد عٓاصس ٖرٙ المجُٛع١ ايه١ًٝ 

 .Card (Ω) = Nٚ ٖٛ َا ْسَص ي٘ بع  "أٚ ايه١ًٝ ُٜعسف بع"عدد اؿا٫ت المُه١ٓايع١ٓٝ( 

 :4َجاٍ 
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ايطابل, فإْ٘ عٓد زَٝٓا يصٖس٠ ايٓسد َس٠ ٚاسد٠ فإٕ عدد ايٓتا٥ر  1إلى المجاٍ  بايسدٛع

ايه١ًٝ ٚ بايتايٞ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ لهرٙ ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥ ايبطٝط١ ٖٛ "ضت١" نُا ٖٛ 

 ؛ أَا فطا٤ ع١ٓٝ ٖرٙ ايتذسب١ فُٝعبر عٓ٘ نُا ًٜٞ:Card (Ω) = N = 6َعسٚف, أٟ: 

   *           + 

 :5َجاٍ 

ايطابل, فإذا َا افترضٓا إٔ ايصٓدٚم ب٘ نسٜتين  2بايسدٛع نريو إلى المجاٍ 

بٝطاٚتين, ث٬ث١ نسٜات حمسا٤ ٚ خمط١ نسٜات شزقا٤, فإٕ فُٛع ايهسٜات المتٛادد٠ 

بايصٓدٚم ٖٛ إذٕ عػس٠, ٚ عًٝ٘ عٓدَا ْكّٛ بطشب نس١ٜ ٚاسد٠ بايصدف١ فإٕ عدد اؿا٫ت 

 ".17المُه١ٓ ٖٓا ضٛف ٜطاٟٚ "

 :6َجاٍ 

ْكّٛ بسَٞ قطع١ ْكد١ٜ َتٛاش١ْ َستين َتتايٝتين, فُا ٖٛ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ لهرٙ 

 ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥؟ ٚ َا ٖٛ فطا٤ ايع١ٓٝ اـاص بٗا؟

 اؾٛاب:

ضٛف مصٌ إَا ع٢ً "صٛز٠" أٚ نُا ٖٛ َعًّٛ فعٓد نٌ ز١َٝ يًكطع١ ايٓكد١ٜ 

( يًس١َٝ 2ٚ ُٖا ْتٝذتإ ممهٓتإ ) Fأٚ  Pٚ ْهتب باػتصاز  (Pile ou Face)"غعاز" 

 ايٛاسد٠ فكط.

اٯٕ مٔ بصدد زَٝٗا َستين َتتايٝتين بمع٢ٓ أْٓا ْهسز ايتذسب١ ايطابك١ َستين 

اثٓتين, ٚ بايتايٞ فإٕ عدد ايٓتا٥ر المُه١ٓ لهرٙ ايتذسب١, المسنب١ في سد ذاتٗا َٔ ػسبتين 

 ٚف١, نُا ًٜٞ:  فسعٝتين, ضٛف ٜهٕٛ, إضتٓاداً إلى قاعد٠ ايطسب المعس

Card (Ω) = 2 × 2 = 4 = N  
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 أَا فطا٤ ايع١ٓٝ فُٝهٔ سصسٙ في المجُٛع١ ايتاي١ٝ:

   *(   ) (   ) (   ) (   )+ 

سٝح إٔ نٌ ْتٝذ١ َٔ ٖرٙ ايٓتا٥ر ا٭زبع١ َه١ْٛ َٔ ْتٝذتين دص٥ٝتين نُا ٖٛ 

 ٬َسغ بما أْٓا قُٓا بسَٞ ايكطع١ َستين.

 :7َجاٍ 

شٖس٠ ْسد َتٛاش١ْ َستين َتتايٝتين. َا ٖٛ عدد ايٓتا٥ر  يٓفسض أْو قُت بسَٞ

 المُه١ٓ؟ ثِ قِ بتشدٜد فطا٤ ايع١ٓٝ لهرٙ ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥.

 اؿادخ )أٚ اؿادث١(: -3

عٓد قٝآَا بتذسب١ عػٛا١ٝ٥ َا فإْٓا ْٗتِ ْعير ذيو باستُاٍ ٚ إَها١ْٝ ٚقٛع )أٚ عدّ 

ايػ٧ٝ ايرٟ ْبشح في استُاي١ٝ ٚقٛع٘ َٔ عدَٗا ٚقٛع( غ٧ٝ َعين ذٟ ص١ً بٗرٙ ايتذسب١. ٖرا 

 ُٜصطًض عًٝ٘ في ْعس١ٜ ا٫ستُا٫ت بع"اؿادخ" )أٚ اؿادث١(. 

إذٕ ٚ طالما إٔ اؿادخ َكترٕ بتذسب١ عػٛا١ٝ٥ لها فطا٤ ع١ٓٝ )فُٛع١ ن١ًٝ(, فإْ٘ 

 ضٛف ُٜعبر عٔ فُٛع١ قتٛا٠ داػٌ ٖرا ايفطا٤, َع ٬َسع١ أْ٘ ُُٜهٔ إٔ تهٕٛ فُٛع١

 ( أٚ دص١ٝ٥ َٔ المجُٛع١ ايه١ًٝ أٚ فُٛع١ فطا٤ ايع١ٓٝ نا١ًَ.Øاؿادخ فُٛع١ ػاي١ٝ )

قد ٜهٕٛ اؿادخ بطٝطاً إذا ناْت فُٛعت٘ ؼتٟٛ ع٢ً ْتٝذ١ )عٓصس( ٚاسد٠ 

فكط َٔ فُٛع١ ايٓتا٥ر ايه١ًٝ المه١ْٛ يفساغ ايع١ٓٝ؛ ٚ قد ٜهٕٛ َسنباً إذا نإ ٜػٌُ 

أٚ أنجس َٔ ايٓتا٥ر المُه١ٓ, ٚ عًٝ٘ فإٕ اؿادخ المسنب ُُٜهٔ تكطُٝ٘ إلى  ْتٝذٝتين

 سٛادخ بطٝط١.

ٚ ٖهرا ٚ ٖٛ َا ضٓتبع٘ في ٖرٙ  …,A, B, Cْسَص يًشٛادخ عاد٠ بايسَٛش اي٬ت١ٝٓٝ: 

 Card (A) = n(A), Card (B)المطبٛع١؛ نُا ُٜسَص يعدد ايٓتا٥ر المه١ْٛ لمجُٛع١ اؿادخ بع: 
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= n(B), Card (C) = n(C),…( . بكٞ إٔ ْعسف ٖرا ايعدد )عدد عٓاصس فُٛع١ اؿادخ

ُٜعسف بع "عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ )أٚ المٛات١ٝ( يريو اؿادخ" ٚ ٖٞ اؿا٫ت ايتي تُ٪دٟ إلى ٚقٛع 

 اؿادخ َٛضع ا٫ٖتُاّ في ساٍ ظٗٛزٖا عٓد إدسا٤ ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥.

 :8َجاٍ 

 سد٠ ٚ ْٗتِ بإستُاٍ اؿصٍٛ ع٢ً:ْسَٞ شٖس٠ ْسد َتٛاش١ْ َس٠ ٚا

 ؛2ايسقِ  .أ 

 زقِ شٚدٞ؛ .ب 

 .5زقِ أقٌ َٔ  .ز 

 عٓد٥ر ٜهٕٛ يدٜٓا اؾٛاب ايتايٞ:

بدا١ٜ ٚ نُا عسفٓا ضابكاً, فإٕ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ لهرٙ ايتذسب١ ٖٛ "ضت١" نُا 

  ٚ  Card (Ω) = N = 6 )عدد اؿا٫ت المُه١ٓ( ٔ َٔ فطا٤ عٝٓتٗا, بمع٢ٓ:ٖٛ بِّ

*           +. 

... ٚ ٖهرا ست٢ تطٌٗ A ,B ,Cاٯٕ َا ْٗتِ ب٘ ْفسض ي٘ زَٛش سٛادخ بدا١ٜ َٔ 

َٔ ايترَٝص َباغس٠ ايهتاب١ ايسٜاض١ٝ ٚ اؿطابات فُٝا بعد سٝح ْعسف َديٍٛ نٌ سادخ 

 اـاص ب٘. إذٕ:

ٚ زَص ٖرا  2اؿادخ ا٭ٍٚ ُٜعبر عٔ إٖتُآَا بإَها١ْٝ اؿصٍٛ ع٢ً ايسقِ  .أ 

 باػتصاز نُا ًٜٞ: ٠ٚ بايتايٞ ضٛف ْهتب َباغس. Aخ ٖٛ اؿاد

A ِفُٛع١ عٓاصس ٖرا اؿادخ تػٌُ عٓصساً 2: "اؿصٍٛ ع٢ً ايسق ."

فًريو ٖٛ  + *  , أٟ: 2ٚاسداً فكط َٔ المجُٛع١ ايه١ًٝ ٚ ٖٛ ايسقِ 
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 Cardُٜعتبر سادثاً بطٝطاً عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٛ ساي١ ٚاسد٠ فكط بمع٢ٓ: 

(A) = n(A) = 1 (1  عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع ٖٛA  جم١ً اؿا٫ت َٔ

 َٔ ذيو(. 1المُه١ٓ ٚ يٝظ ايسقِ 

 اٯٕ بٓفظ المٓٗذ١ٝ ٚ َباغس٠ ْهتب: .ب 

B."ٞاؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚد" : 

عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٚ  +     *  فُٛع١ عٓاصس ٖرا اؿادخ ٖٞ:  

  .Card (B) = n(B) = 3بمع٢ٓ:  "ث٬ث١"ٖٛ 

٫سغ أْ٘ ُُٜهٔ إعتباز ٖرا اؿادخ َسنباً سٝح أْ٘ ٜترنب َٔ ث٬ث١ ْتا٥ر 

 .6, 4, 2)عٓاصس( بطٝط١ َٔ المجُٛع١ ايه١ًٝ: 

 ".5: "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أقٌ َٔ C .ز 

ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬  +       *  فُٛع١ عٓاصس ٖرا اؿادخ ٖٞ:  

ٚ ٖٛ نريو سادخ َسنب َٔ أزبع١  (Card (C) = n(C) = 4ي٘ ٖٛ "أزبع١" )

 ْتا٥ر دص١ٝ٥.

ػتاَاً ٚ بعد إدسا٥ٓا يًتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥ )تم زَٞ شٖس٠ ايٓسد( ٚ بعد ظٗٛز ايٓتٝذ١ 

١ُ٥٬َ يًشادخ ٚ بايتايٞ تٓتُٞ إلى ايٓٗا١ٝ٥ ٚ َعسفتٗا اٯٕ فإْ٘ إذا ناْت تًو ايٓتٝذ١ 

 ف٬. فُٛعت٘ فإْٓا ْكٍٛ إٔ ذيو اؿادخ قد ٚقع فع٬ً ٚ إ٫

قد  B؛ إذٕ ضٛف ْكٍٛ إٔ اؿادخ 6فُج٬ ْفسض أْ٘ بعد ايسَٞ تم اؿصٍٛ ايسقِ 

ايرٜٔ لم ٜكعا  A  ٚCٚقع طالما ٖرٙ ايٓتٝذ١ ت٥٬ُ٘ ٚ قتٛا٠ في فُٛعت٘ غ٬ف اؿادثين 

 (.6سٝح ٫ ت٥٬ُُٗا ايٓتٝذ١ ايٓٗا١ٝ٥ )ايسقِ 
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فكط قد ٚقعا  B  ٚCَج٬ً فإْٓا ْكٍٛ إٔ اؿادثين  4أَا إذا فسضٓا إٔ ايٓتٝذ١ ناْت 

, ٖٓا ْكٍٛ إٔ اؿٛادخ ايج٬ث١ 2فًِ ٜكع. ٚ يٛ فسضٓا ػتاَاً إٔ ايٓتٝذ١ ناْت  Aأَا اؿادخ 

A, B  ٚC  ِ٥٬ُِٜٗ جمٝعاً ٚ ٜٓتُٞ إيِٝٗ نًِٗ. ٚ ٖهرا.... 2قد ٚقعت فايسق 

 :9َجاٍ 

 فُٛع١ْكد١ٜ َتٛاش١ْ َستين َتتايٝتين ٚ ْعسِّف فُٛع١ َٔ اؿٛادخ ٚ ْسَٞ قطع١ 

ٍٍ: يهٌ سادخ الم١ُ٥٬ اؿا٫ت ٍٛ َٛا  َباغس٠ ع٢ً م

 أ٫ًٚ عًٝٓا َعسف١ عدد اؿا٫ت ايه١ًٝ )المُه١ٓ( ٚ ؼدٜد فطا٤ ايع١ٓٝ:

   *(   ) (   ) (   ) (   )+ 

 ٚ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ ٖٛ أزبع١.

A اؿصٍٛ ع٢ً" :P "َس٠ ٚاسد٠ فكط 

 +(   ) (   )*   ٚ ٖٞ  2ٖٞ إثٓتإ  Aعدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع 

B اؿصٍٛ ع٢ً" :P  فأنجس ٚ بايتايٞ:ٚاسد٠ َس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ا٭قٌ". بمع٢ٓ َس٠ 

 +(   )  (   ) (   )*   ٚ ٖٞ  3ٖٞ ث٬ث١  Bعدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع 

C اؿصٍٛ ع٢ً" :P  عدد . أٟ َس٠ ٚاسد٠ فأقٌ ٚ عًٝ٘ فإٕ "ع٢ً ا٭نجسَس٠ ٚاسد٠

 +(   ) (   ) (   )*   ٚ ٖٞ  3 ث٬ث١ٖٞ  Cاؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع 

 ا٭ْٛاع ايس٥ٝط١ٝ يًشٛادخ: -4

 إلى ث٬ث١ أصٓاف ز٥ٝط١ٝ:ُُٜهٔ تصٓٝف اؿٛادخ 

 اؿادخ المطتشٌٝ: .أ 
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يٓفسض أْو قُت بطشب نس١ٜ بصف١ عػٛا١ٝ٥ َٔ صٓدٚم ب٘ نسٜات ضٛدا٤ 

فكط؛ فٌٗ ُُٜهٔ إٔ تهٕٛ ايهس١ٜ المطشٛب١ بٝطا٤؟ بايطبع ٫. نريو ٫ ُُٜهٓٓا 

 عٓد زَٝٓا يصٖس٠ ْسد فريو َطتشٌٝ.  7اؿصٍٛ َج٬ً ع٢ً ايسقِ 

ٚقٛع٘  إذٕ ُٜهٓٓا ايكٍٛ إٔ اؿادخ المطتشٌٝ ٖٛ سادخ ٫ ُٜسد٢ ٚ ٫ ُُٜهٔ

إط٬قاً عٓد إدسا٤ْا يتذسب١ عػٛا١ٝ٥ َا؛ ٚ سٝح ٜطتشٌٝ ٚقٛع ٖرا اؿادخ فإْ٘ ٫ تٛدد ٚ 

٫ ساي١ ت٥٬ُِ ٖرا اؿادخ ٚ بايتايٞ ٚ ٫ عٓصس ضُٔ فُٛعت٘ بٌ ضتهٕٛ فُٛع١ 

 .Øعٓاصسٙ عباز٠ عٔ فُٛع١ ػاي١ٝ 

 اؿادخ ا٭نٝد: .ب 

٠ إٔ اؿادخ ا٭نٝد ٖٛ ع٢ً عهظ اؿادخ المطتشٌٝ ُُٜهٓٓا إٔ ْدزى َباغس

سادخ ٜكع بايطسٚز٠ ٚ بصف١ ست١ُٝ عٓد إدسا٤ْا يتذسب١ عػٛا١ٝ٥ َا؛ فبدٜٗٞ َج٬ً ٚ أنٝد 

يٛ قُٓا بسَٞ شٖس٠ ْسد. نُا أْٓا ضٛف مصٌ  6إلى  1أْٓا ضٛف مصٌ ع٢ً زقِ َٔ 

بايتأنٝد ع٢ً نس١ٜ ضٛدا٤ ايًٕٛ عٓد ضشب نس١ٜ َٔ صٓدٚم ب٘ نسٜات ضٛدا٤ فكط, 

 ...ٚ ٖهرا

فطا٤  ناف١ٚ سٝح إٔ ٖرا اؿادخ َ٪ند ٚقٛع٘ فإٕ فُٛعت٘ ضٛف تػٌُ 

 ٚ بايتايٞ نٌ اؿا٫ت المُه١ٓ يًتذسب١ ت٥٬ُ٘. Ωايع١ٓٝ 

 اؿادخ ايعػٛا٥ٞ: .ز 

عسفٓا اٯٕ أْٓا بين ْٛعين َٔ اؿٛادخ ٚ ُٖا إَا سادخ ٜكع بصف١ أنٝد٠ عٓد 

قٝآَا بتذسب١ عػٛا١ٝ٥ َا, أٚ سادخ َطتشٌٝ ٫ ٜكع إط٬قاً عٓد إدسا٤ْا يًتذسب١. إذٕ 

ٜتبادز إلى ذٖٓٓا أْ٘ بكٞ يٓا ذيو اؿادخ ايرٟ قد ٜكع نُا قد ٫ ٜكع عٓد إدسا٤ ايتذسب١ 

٘ َٔ عدَ٘ َترٚى يًصدف١ ٚ ايعػٛا١ٝ٥ في إْتعاز ايٓتٝذ١ ايٓٗا١ٝ٥ ايعػٛا١ٝ٥ ٚ أَس ٚقٛع



 .َدػٌ يٓعس١ٜ الإستُا٫ت   :ايجايحايفصٌ 

 
 

- 33 - 

يًتذسب١ طالما ٫ ُُٜهٓٓا اؾصّ بريو َطبكاً. ُٜعسف ٖرا اؿادخ بع"اؿادخ ايعػٛا٥ٞ" ٚ ٖٛ 

َُشتٌُ ايٛقٛع, ٚ ٖٛ َا تُعاؾ٘ ٚ تبشح فٝ٘ ْعس١ٜ ا٫ستُا٫ت  ٫ َطتشٌٝ ٚ ٫ أنٝد بٌ 

 ػاص١.بصف١ 

ُت بسَٞ شٖس٠ ايٓسد َس٠ ٚاسد٠ ٚ نٓت َٗتِ باؿصٍٛ ع٢ً زقِ فُج٬ً يٛ أْو ق

فسدٟ, فإٕ ٖرا ا٭َس ٚ اؿادخ قد ٜكع )ودخ( ٚ قد ٫ ٜكع )٫ ودخ( ٚ ٫ تدزٟ َطبكاً 

 َا ٖٛ صا٥س.

 ا٭َج١ً ايطابك١ ؼت عٓٛإ اؿادخ نًٗا ناْت تُعبر عٔ سٛادخ عػٛا١ٝ٥.

 ايعًُٝات ع٢ً اؿٛادخ: -5

ايعٓٛإ بايتطسم إلى جم١ً َٔ ايعًُٝات ٚ ايع٬قات بين ضٛف ْكّٛ ؼت ٖرا 

اؿٛادخ ٚ ٖٞ َطتكا٠ في ايٛاقع َٔ ايعًُٝات ع٢ً المجُٛعات ايتي ْعسفٗا في ْعس١ٜ 

َتعًكين بٓفظ  A  ٚBالمجُٛعات؛ ٚ َٔ أدٌ تبطٝط ا٭َس دعٓا ْفترض سادثين فكط 

نجس َٔ سادثين إذ المػص٣ ٖٓا ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥, ٚ َا ُٜكاٍ في ٖرا ايػإٔ ٜٓطشب ع٢ً أ

 الإلماّ بأضاع ٖرٙ ايعًُٝات.

 إؼاد اؿٛادخ: .أ 

ٚ عدد سا٫تٗا المُه١ٓ  Ωإذا نٓا أَاّ ػسب١ عػٛا١ٝ٥ َا, فطا٤ عٝٓتٗا 

َتعًكين بٗرٙ ايتذسب١ يهٌ َُٓٗا  A  ٚB؛ ٚ نإ يدٜٓا اؿادثين N( ٖٛ  Ω)عٓاصس 

" أٚ إػتصازاً Bإؼاد  Aفُٛعت٘ اؾص١ٝ٥ اـاص١ ب٘ ٚ الم١ُ٥٬ ي٘, فُا المكصٛد بع "

"AUB؟ ٚ َاذا ٜعني بًػ١ الإستُا٫ت؟" 

 يًذٛاب ع٢ً ذيو دعٓا ْطتعين بالمجاٍ ايتايٞ:

 :17َجاٍ 
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 ٝح:س A  ٚBْسَٞ شٖس٠ ْسد َتٛاش١ْ َس٠ ٚاسد٠ ٚ ْعتبر اؿادثين 

A."ٞاؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚد" : 

B َٔ ٌ5: "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أق." 

 .+           *  ٚ  N = 6عدد اؿا٫ت المُه١ٓ  س٦ٓٝر ٜهٕٛ يدٜٓا

A."ٞاؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚد" : 

ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٛ  +     *  فُٛع١ عٓاصس ٖرا اؿادخ ٖٞ: 

 . "ث٬ث١"

B َٔ ٌ5: "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أق." 

ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٛ  +       *  فُٛع١ عٓاصس ٖرا اؿادخ ٖٞ: 

 ."أزبع١"

A  ٚB (AUB ٚ ,)اٯٕ ْٗتِ باؿادخ ايرٟ بدٚزٙ ُُٜجٌ إؼاد اؿادثين ايطابكين 

 .(Venn)َٔ أدٌ ذيو ْطتعين بالمؼطط ايتٛضٝشٞ ايػا٥ع أ٫ ٖٚٛ كطط "فٔ" 

 

 

 

" ٜعني " اؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚدٞ أٚ AUBنُا ٜٛضش٘ ايػهٌ فإٕ اؿادخ " 

ُع ايعٓاصس الم١ُ٥٬ يه٬ اؿادثين في ٚ وصٌ ذيو ظ" Bأٚ  A", أٟ "5زقِ أقٌ َٔ 

Ω  

6 
2 

4 

1 

3 

5 

B A 
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دٕٚ تهساز يًعٓاصس المػترن١ طبعاً, ٚ ُُٜهٔ إٔ  فُٛع١ ٚاسد٠ تُعبر عٔ الإؼاد

 ْهتب:

    *         + . 

ُٜعبر عٔ ٚقٛع أسدُٖا ع٢ً ا٭قٌ,  A  ٚBٚ عًٝ٘ ُُٜهٔ ايكٍٛ إٔ إؼاد سادثين 

بمع٢ٓ ٚقٛع أسدُٖا )ا٭ٍٚ أٚ ايجاْٞ( أٚ ممهٔ نًُٝٗا )في ساٍ ٚدٛد تكاطع ٚ عٓاصس 

َػترن١ بُٝٓٗا نُا في ٖرا المجاٍ( ٚ ٖٛ َا ٜدٍ ع٢ً إٔ ن١ًُ "أٚ" ٖٓا يٝطت إقصا١ٝ٥ 

 فكط بٌ ممهٔ الإثٓين َعاً. Bفكط أٚ  Aإَا 

" ايرٟ ٜدٍ ع٢ً الإؼاد ٖٛ عباز٠ عٔ فُٛع١ دص١ٝ٥ Bأٚ  Aػتاَاً فإٕ اؿادخ "

( ايتي ؼتٟٛ ع٢ً ايٓتا٥ر المُه١ٓ ايٛاقع١ إَا في Ωَٔ المجُٛع١ ايه١ًٝ )َٔ فطا٤ ايع١ٓٝ 

A  أٚ فيB  أٚ ممهٔ فُٝٗا َعاً )إذا نإ ذيو ممهٓا بتكاطع(, ٚ ٖٞ المجُٛع١ اؾص١ٝ٥

 سادخ ٚاسد ع٢ً ا٭قٌ".( ٚ ايتي تعني "ٚقٛع AUBالُمعبر عٓٗا زٜاضٝاً )

 :11َجاٍ 

 يدٜٓا: زَٞ قطع١ ْكد١ٜ َتٛاش١ْ َستين َتتايٝتين بايعٛد٠ إلى َجاٍ 

   *(   ) (   ) (   ) (   )+ 

 سٝح: A  ٚBٚ ْعتبر اؿادثين 

A اؿصٍٛ ع٢ً" :P  ."ٌَس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ا٭ق   *(   ) (   )  (   )+ 

B اؿصٍٛ ع٢ً" :F  ا٭قٌَس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ."   *(   ) (   )  (   )+ 

 د ٖرٜٔ اؿادثين ٖٛ:إؼاٚ 
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AUB اؿصٍٛ ع٢ً " :P  ٚأF  َس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ا٭قٌ" ٚ فُٛع١ اؿا٫ت الم١ُ٥٬ لهرا

 +(   ) (   ) (   ) (   )*     الإؼاد ٖٞ:  

ٖٞ ْفطٗا فُٛع١ اؿا٫ت المُه١ٓ  ٫سغ ٖٓا في ٖرا المجاٍ إٔ فُٛع١ الإؼاد

( ٖٛ سادخ أنٝد ٖٓا, ٚ ٖرا غ٧ٝ َٓطكٞ AUBمما ٜدٍ ع٢ً إٔ اؿادخ المعبر عٔ الإؼاد )

َس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ا٭قٌ عٓد زَٝٓا قطع١ ْكد١ٜ  Fأٚ  Pٚ بدٜٗٞ سٝح أْٓا ضٓشصٌ ستُاً ع٢ً 

 جاٍ )أٚ ن٬ُٖا(.ضٛف ٜكع ستُاً في ٖرا الم Bأٚ  Aَستين, أٟ إٔ أسد ٖرٜٔ اؿادثين 

 تكاطع اؿٛادخ: .ب 

أٚ ن٬ُٖا في ساٍ  Bأٚ  Aغ٬ف الإؼاد ايرٟ نإ ُٜعبر عٔ ٚقٛع إَا اؿادخ 

ُٜعبر عٔ ٚقٛعُٗا َعاً ٚ في إٓ ٚاسد, ٚ عًٝ٘ لدٙ  A  ٚBٚدٛد ايتكاطع؛ فإٕ تكاطع اؿادثين 

 ".    ٜػٌُ ناف١ ايٓتا٥ر )ايعٓاصس( المػترن١ بُٝٓٗا, ٚ ُٜعبر عٔ ذيو زٜاضٝاً بع "

 :12َجاٍ 

 ايطابل نإ يدٜٓا: 17إعتُاداً ع٢ً َعطٝات المجاٍ 

A."ٞاؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚد" :   *     + 

B َٔ ٌ5: "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أق."   *       + 

فإٕ ٖرا ايتكاطع ٜعني اؿصٍٛ ع٢ً زقِ اؿادثين فإذا َا أزدْا ؼدٜد تكاطع ٖرٜٔ 

" المعبر عٔ تكاطع     , ٚ ْهتب ٖرا اؿادخ "5شٚدٞ ٚ في ْفظ ايٛقت ٜهٕٛ أقٌ َٔ 

 نُا ًٜٞ: A  ٚBاؿادثين 
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". ٚ يٛ َجًٓا ٖرا ضٝهٕٛ ايػهٌ 5: " اؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚدٞ ٚ أقٌ َٔ     

 ناتايٞ: 

 

 

 

ٚ ٖٞ ايعٓاصس  4ٚ  2ٖٞ:  5ٖٛ ٚاضض فإٕ ا٭زقاّ ايصٚد١ٝ ايتي ٖٞ أقٌ َٔ نُا ٚ 

 المػترن١ بين المجُٛعتين ٚ المعبر٠ عٔ ايتكاطع بين اؿادثين ٚ عًٝ٘ ْهتب: 

    *   + . 

ُُٜهٔ إٔ ًْشغ إٔ الإؼاد ُٜعبر عٓ٘ يفعاً بع " أٚ" ٚ ٖٛ ٜعني ٚقٛع  ٬ُسع١نٚ 

" نُا ٖٛ َعسٚف ٚ دبرٜاً ٜدٍ ع٢ً اؾُع "+"؛ في  سادخ ٚاسد ع٢ً ا٭قٌ ٚ ُٜسَص ي٘ بع " 

ُٜعبر عٓ٘ يفعاً بع " ٚ" ٚ ٖٛ ٜعني ٚقٛع اؿٛادخ فتُع١ )َعاً( في إٓ ٚاسد ٚ سين إٔ ايتكاطع 

", نُا ضٓتطسم ي٘ ٫سكاً عٓد  " ايطسبُا ٖٛ َعسٚف ٚ دبرٜاً ٜدٍ ع٢ً " ن ُٜسَص ي٘ بع " 

 دزاضتٓا يكٛاْين الإستُاٍ.

 اؿدخ ايعهطٞ:  .ز 

ٚ ي٘ سادخ عهطٞ, ُٜعسف نريو باؿادخ المهٌُ أٚ المتُِ, ٚ َا َٔ سادخ إ٫ 

سادثاً َتعًكاً بتذسب١ عػٛا١ٝ٥ َع١ٓٝ, فإٕ اؿادخ ايعهطٞ ي٘, ايرٟ ْسَص  Aفإذا َا إعتبرْا 

, فٗٛ ٜكع إذا ٚ فكط إذا لم ٜكع ٖرا ا٭ػير, A", ٖٛ اؿادخ اؿادخ ايرٟ ٜٓفٞ ٚقٛع ̅ ي٘ بع" 

ٚ بايتايٞ فاؿادخ ايعهطٞ ٜػٌُ نٌ ْتا٥ر ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥ )ناف١ عٓاصس المجُٛع١ 

)عٓاصس فُٛع١  Aايه١ًٝ أٚ جمٝع اؿا٫ت المُه١ٓ( َا عدا تًو ايٓتا٥ر المه١ْٛ يًشادخ 

A أٚ اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يعA.) 
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ُٜ  ُهٔ إٔ ْطتٓتر ْكطتين غا١ٜ في ا٭١ُٖٝ ٚ ُٖا:َٔ ػ٬ٍ ايتعسٜف ايطابل 

أٟ سادخ ٚ عهط٘ ُٖا َتاْفٝإ دا٥ُا سٝح ٜطتشٌٝ ٚقٛعُٗا َعاً  (1

طالما أْ٘ يٝطت ٖٓاى ٚ ٫ ساي١ ١ُ٥٬َ لهرا ٚ ذاى في ْفظ ايٛقت, بمع٢ٓ إٔ يٝظ ٖٓاى 

 اي٬سل(تكاطع بُٝٓٗا إط٬قاً بٌ ايتكاطع بُٝٓٗا عباز٠ عٔ فُٛع١ ػاي١ٝ. )أْعس ايػهٌ 

طالما إٔ اؿادخ ايعهطٞ ٜػٌُ جمٝع ْتا٥ر فطا٤ ايع١ٓٝ غير الم١ُ٥٬ يع  (2

A  فإٕ ذيو ٜعني أْ٘ يٛ جمعٓا ٚ أضفٓا عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يعA  َع عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬

ؿصًٓا ع٢ً ايعدد الإجمايٞ يًشا٫ت المُه١ٓ, بمع٢ٓ إٔ إؼادُٖا ضٛف  ̅ يًعهطٞ ي٘ 

 نا٬ًَ. )أْعس ايػهٌ اي٬سل( ١ٓΩ ُٜعطٝٓا فطا٤ ايعٝ

 

 

 

 

II. :ٍالإستُا 

 تعسٜف: -1

ًٛ أْٓا قُٓا َج٬ً بسَٞ الإستُاٍ باػتصاز ٖٛ "عدد ٜصف إَها١ْٝ ٚقٛع سادخ َا"؛ ف

, يتبادز إلى Aشٖس٠ ْسد َتٛاش١ْ َس٠ ٚاسد٠, ٚ ْٗتِ باؿصٍٛ ع٢ً زقِ فسدٟ, ٚ يٝهٔ سادثاً 

( في 6إلى  1ذٖٗٓا َباغس٠ إٔ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ لهرٙ ايتذسب١ ايعػٛا١ٝ٥ ٖٛ "ضت١" )َٔ 

(؛ فإذا َا أزدْا اٯٕ 5, 3, 1) سين إٔ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يًشادخ قٌ إٖتُآَا ٖٞ "ث٬ث١"

١ َٔ ضت١ سطاب إستُاٍ ٚقٛع ٖرا اؿادخ "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ فسدٟ" يكًٓا إٔ ايٓطب١ ث٬ث

( تُعبر عٔ قٝاع َٓطكٞ ٚ َعكٍٛ لإَها١ْٝ ٚقٛع ٖرا اؿادخ ٚ بايتايٞ إستُاٍ اؿصٍٛ 3/6)

Ω  

A 
 ̅ 

   ̅   Ω    ̅   ∅ 

 *   + 
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قط١ُ عدد  Aع٢ً زقِ فسدٟ. ٚ ٖرٙ ايٓطب١ َا ٖٞ في اؿكٝك١ إ٫ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع 

 اؿا٫ت المُه١ٓ.

 ٚ عًٝ٘ ُُٜهٔ إٔ ْعسف الإستُاٍ بصف١ عا١َ نُا ًٜٞ:

ايتي ْطًل عًٝٗا  ,فطا٤ ع١ٓٝ ػاصاً بتذسب١ عػٛا١ٝ٥ َع١ٓٝ عدد عٓاصسٙ Ω إذا نإ

َج٬ً سادثاً َتعًكاً بٗرٙ ايتذسب١ عدد  A. ٚ نإ Nٖٛ  ,بعدد اؿا٫ت المُه١ٓ يًتذسب١

ٖٛ: "عدد  A؛ فإٕ إستُاٍ ٚقٛع اؿادخ nعٓاصسٙ, ايتي تُعسف بعدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘, ٖٛ 

كطَٛاً ع٢ً عدد اؿا٫ت المُه١ٓ". ٚ ذيو بفسض إٔ جمٝع ْتا٥ر فطا٤ َ Aاؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع 

 ايع١ٓٝ )أٟ جمٝع اؿا٫ت المُه١ٓ( لها ْفظ اؿغ في ايٛقٛع )َتطا١ٜٚ الإَها١ْٝ(. 

 ٚ بايتايٞ ْهتب زٜاضٝاً: 

 ( )   
  عدد الحالات الملائمة لـ  

عدد الحالات الممكنة
  

  

 
 

 .Probabilityع٢ً ن١ًُ  Pسٝح ٜدٍ اؿسف 

 :13َجاٍ 

 ْسَٞ شٖس٠ ْسد َتٛاش١ْ َس٠ ٚاسد٠. أٚدد إستُاٍ:

 ؛4اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٫ ٜكٌ عٔ  (1

 ؛5اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٫ ٜصٜد عٔ  (2

 .3اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٜصٜد عٔ  (3

 اؾٛاب:
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َٔ أدٌ سطاب الإستُا٫ت المطًٛب١ عًٝٓا دا٥ُاً َعسف١ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ )عدد 

د ذيو إٕ لم تهٔ اؿٛادخ المعبر عٓٗا في غهٌ أض١ً٦ َعسف١ بسَٛش ( أ٫ًٚ, ثِ بعΩعٓاصس 

فعًٝٓا إٔ ْفسض لها تسَٝصات َجٌ َا ضبل بٝاْ٘ عٓدَا تهًُٓا عٔ اؿٛادخ, ٚ َٔ ثم١ هب 

ؼدٜد عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يهٌ سادخ, ست٢ تطٌٗ فُٝا بعد ايهتاب١ ايسٜاض١ٝ ٚ سطاب 

 الإستُا٫ت.

 إذٕ:

  .+           *  ٚ  ١ٓN = 6 عدد اؿا٫ت المُه

 ٚ ْعتبر اؿٛادخ ايتاي١ٝ سطب َا ٖٛ َطًٛب: 

1) A ٔ4: " اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٫ ٜكٌ ع." 

ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٛ  +     *  ٖٞ:  Aفُٛع١ ايعٓاصس الم١ُ٥٬ يع 

 .(nA=3) "ث٬ث١"

 ٖٛ: 4زقِ ٫ ٜكٌ عٔ اؿصٍٛ ع٢ً ٚ بايتايٞ فإٕ إستُاٍ ٚقٛع ٖرا اؿادخ ٚ بايتايٞ 

 ( )   
  عدد الحالات الملائمة لـ  

عدد الحالات الممكنة
  

  

 
  

 

 
  

 

 
 

2) B ٔ5: " اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٫ ٜصٜد ع." 

ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘  +         *  ٖٞ:  Bفُٛع١ ايعٓاصس الم١ُ٥٬ يع 

 .(nB=5) ٖٛ "خمط١"

 :ٖٛ 5ٜصٜد عٔ ٫ اؿصٍٛ ع٢ً زقِ فإٕ إستُاٍ  عًٝ٘ٚ 

 ( )   
  عدد الحالات الملائمة لـ  

عدد الحالات الممكنة
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3) C ٔ3: " اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٜصٜد ع." 

ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٛ  +     *  ٖٞ:  Cفُٛع١ ايعٓاصس الم١ُ٥٬ يع 

 .(nC=3) "ث٬ث١"

 ٖٛ: 3اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٜصٜد عٔ ٚ عًٝ٘ فإٕ إستُاٍ 

 ( )    
  

 
  

 

 
  

 

 
 

  ٫ سغ إٔ اؿادخC  ْفط٘ اؿادخ ٖٛA .يهٔ بصٝػ١ أػس٣ 

 :14َجاٍ 

 عٓد زَٞ قطع١ ْكد١ٜ َتٛاش١ْ َستين َتتايٝتين, َا إستُاٍ اؿصٍٛ ع٢ً:

1) P  َس٠ ٚاسد٠ فكط؛ 

2) P َس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ا٭نجس؛ 

3) F .َستين ع٢ً ا٭نجس 

 اؾٛاب:

 : عدد اؿا٫ت المُه١ٓ ٖٛ أزبع١

   *(   ) (   ) (   ) (   )+ 

 اؿٛادخ نُا ًٜٞ:ٚ ْعتبر 

1) A اؿصٍٛ ع٢ً" :P  فكطَس٠ ٚاسد٠ ."   *(   ) (   )+ 

 ".A " ٖٛ2عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع 
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 ٖٛ:ٚ عًٝ٘ فإٕ الإستُاٍ المطًٛب 

 ( )     
 

 
  

 

 
 

2) B اؿصٍٛ ع٢ً" :P  َس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ا٭نجس ."   *(   ) (   )  (   )+ 

 ".B " ٖٛ3يع  عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬

 ٖٛ:ٚ عًٝ٘ فإٕ الإستُاٍ المطًٛب 

 ( )     
 

 
 

3) C اؿصٍٛ ع٢ً" :F  ." َستين ع٢ً ا٭نجس   *(   ) (   ) (   )  (   )+ 

 ".C " ٖٛ4عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع 

 ٖٛ:ٚ عًٝ٘ فإٕ الإستُاٍ المطًٛب 

 ( )     
 

 
    

  ٘٫سغ إٔ ٖرا اؿادخ ا٭ػير ٖٛ سادخ أنٝد ٚ ٖٛ َا ت٪ندٙ ْتٝذ١ إستُاي

ايتي ٚددْاٖا تطاٟٚ ايٛاسد ايصشٝض؛ ٚ ٖرا غ٧ٝ َٓطكٞ ٚ أنٝد نإ 

بإَهآْا نتاب١ َباغس٠ أْ٘ سادخ أنٝد سٝح أْ٘ لما ْسَٞ قطع١ ْكد١ٜ َستين 

تين ع٢ً ( فطٛف مصٌ عًٝ٘ َسP)ٚ ْفظ ايػ٤ٞ يع  Fفإْٓا يٛ سصًٓا ع٢ً 

, أٚ مصٌ عًٝ٘ َس٠ ٫ٚ َس٠ ا٭نجس بمع٢ٓ إَا ضٛف ئ مصٌ عًٝ٘ َطًكاً

أٚ َستين في ن٬ ايسَٝتين نُا ٚاسد٠ قد تهٕٛ في ايس١َٝ ا٭ٚلى أٚ ايجا١ْٝ, 

 .Ωايتي تطاٚت في عٓاصسٖا َع المجُٛع١ ايه١ًٝ  Cتٛضش٘ فُٛع١ 

 :15َجاٍ 
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وتٟٛ ع٢ً ضت١ نسٜات ضٛدا٤, أزبع١ بٝطا٤ ٚ عػس٠ حمسا٤. ْطشب َٔ  صٓدٚم

ٖرا ايصدٚم نس١ٜ ٚاسد٠ بايصدف١؛ فُا إستُاٍ إٔ تهٕٛ ضٛدا٤؟ ثِ َا إستُاٍ إٔ تهٕٛ 

 حمسا٤؟

 اؾٛاب:

ايصٓدٚم ب٘ إجما٫ً عػسٕٚ نس١ٜ, ٚ بايتايٞ عٓد ضشب نس١ٜ ٚاسد٠ َٓ٘ أَآَا 

 جٌ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ. أَا الإستُا٫ت المطًٛب١ فٗٞ:عػسٕٚ إَها١ْٝ يريو ٚ ٖٛ َا ُُٜ

1) A ."اؿصٍٛ ع٢ً نس١ٜ ضٛدا٤" : 

( ) ". إذٕ :   A " ٖٛ6عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع      
 

  
  

 

  
 

2) B ." اؿصٍٛ ع٢ً نس١ٜ حمسا٤" : 

( ) ". إذٕ: B " ٖٛ17عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع      
  

  
  

 

 
 

 ػصا٥ص الإستُاٍ: -2

َجًُا ُُٜهٔ ٬َسعت٘ في ناف١ ا٭َج١ً ايطابك١ المتعًك١ عطاب الإستُا٫ت, فإٕ ْتٝذ١  .أ 

أٟ إستُاٍ ٖٞ تتراٚغ بين "ايصفس" ٚ "ايٛاسد" ٚ ٫ ُُٜهٔ أبدا إٔ ؽسز عٔ ٖرا المجاٍ 

ُٚددت ْتٝذ١ ػازز ذيو المجاٍ فريو ٜدٍ ع٢ً ٚدٛد ػطأ  فٗٞ قصٛز٠ فٝ٘ دا٥ُا. ٚ إٕ 

 َا.

 ير عٔ ٖرٙ اـاص١ٝ زٜاضٝاً ٚ إضتٓتادٗا نُا ًٜٞ:ٚ ُُٜهٔ ايتعب

فإْٓا يٛ ْعسْا  Ωسادثاً َتعًكاً بتذسب١ عػٛا١ٝ٥ َع١ٓٝ فطا٤ عٝٓتٗا  َج٬ً Aإذا نإ 

َٔ ايعدد ايهًٞ المُهٔ يٛددْا ٖرا ايعدد إَا  (n) في عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ لهرا اؿادخ

"صفسا" نشد أد٢ْ ٜدٍ ع٢ً عدّ ٚدٛد أٟ ساي١ ١ُ٥٬َ ) ٚ بايتايٞ تهٕٛ فُٛعت٘ عباز٠ 
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نشد أقص٢  (N)عٔ فُٛع١ ػاي١ٝ(, أٚ لدٙ ٜطاٟٚ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ ناف١ 

 (N)ت المُه١ٓ )فُٛعت٘ َطابك١ يفطا٤ ايع١ٓٝ(؛ ٚ بكط١ُ نٌ ا٭طساف ع٢ً عدد اؿا٫

 ٜتراٚغ بين "ايصفس" ٚ "ايٛاسد". أٟ: Aعٓد سطابٓا يلإستُاٍ ضٛف لد إٔ إستُاٍ اؿادخ 

                      
 

 
  

 

 
  

 

 
   

                ( )     

 إستُاٍ اؿادخ ايعهطٞ: .ب 

ؼت عٓٛإ اؿادخ ايعهطٞ ضابكاً عسفٓا إٔ َا َٔ سادخ إ٫ ٚ ي٘ سادخ عهطٞ, 

ٚ عسفٓا نريو إٔ اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يًعهطٞ ٖٞ ناف١ اؿا٫ت المُه١ٓ َاعدا تًو الم١ُ٥٬ 

 )زادعيًشادخ المباغس, بمع٢ٓ ٖٞ المجُٛع١ ايه١ًٝ َطسٚسا َٓٗا فُٛع١ ٖرا ا٭ػير نُا 

, ٚ عدد N( ٖٛ Ωًُٓا إٔ عدد اؿا٫ت ايه١ًٝ المُه١ٓ )فُٛع١ (؛ فإذا عايػهٌ ايطابل

(, فُٝهٓٓا س٦ٓٝر اؿصٍٛ ع٢ً عدد A)فُٛع١  nَج٬ً ٖٛ  Aاؿا٫ت الم١ُ٥٬ يًشادخ 

, ٚ N-nٚ ٖرا ايعدد ٜطاٟٚ:  ̅ ٚ ايرٟ ْسَص ي٘ بع  Aاؿا٫ت الم١ُ٥٬ يًشادخ ايعهطٞ يع 

 إستُاٍ ٖرا اؿادخ ايعهطٞ ٖٛ:

 ( ̅)   
  عدد الحالات الملائمة لـ ̅ 

عدد الحالات الممكنة
  

  ̅

 
  

   

 
 

 

 
 

 

 
    ( )   

( ) ٚ بايتايٞ يدٜٓا دا٥ُا ايع٬ق١ ايتاي١ٝ:    ( ̅) , ٚ ٖرا طبٝعٞ طالما إٔ إؼاد أٟ     

 , ٚ أُْٗا َتاْفٝإ )غير َتكاطعإ أبداً(.  Ωسادخ ٚ عهط٘ ُٜػهٌ يٓا المجُٛع١ ايه١ًٝ 

 ٬َسعات:

  ٍػ٬ٍ ٖرٙ ايع٬ق١ ايتاي١ٝ إذا نإ أسد الإستُايين َعًّٛ ُُٜهٔ َباغس٠ إهاد إستُا َٔ

 اٯػس بطسس٘ َٔ ايٛاسد؛
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  ًْذأ عاد٠ إلى سطاب إستُاٍ اؿادخ ايعهطٞ نطسٜل كتصس ؿطاب إستُاٍ اؿادخ

الم١ُ٥٬  ا٭صًٞ )المباغس( بالإضتفاد٠ َٔ ايع٬ق١ ايطابك١, ٭ْ٘ عاد٠ َا تهٕٛ اؿا٫ت

 يًعهطٞ أقٌ بهجير َٔ تًو الم١ُ٥٬ يًُباغس بمع١ًَٝٛ عدد اؿا٫ت ايه١ًٝ طبعاً.

 :16َجاٍ 

 ْسَٞ قطع١ ْكد١ٜ َتٛاش١ْ ث٬ث١ َسات َتتاي١ٝ. أسطب بطسٜكتين إستُاٍ اؿصٍٛ ع٢ً:

1) P َستين ع٢ً ا٭نجس؛ 

2) F ع٢ً ا٭قٌ. َستين 

 اؾٛاب:

عًٝٓا ؼدٜد ٚ َعسف١ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ أ٫ًٚ ٚ نتاب١ فطا٤ ايع١ٓٝ إذا نإ  دا٥ُاً

 ٖرا ايعدد َٓاضب سطب المجاٍ نُا في ٖرٙ اؿاٍ.

إذٕ ٚ طالما مٔ ْسَٞ ايكطع١ ث٬ث١ َسات فُُٝهٓٓا َباغس٠ َعسف١ عدد اؿا٫ت 

أضاضٝاً في ع١ًُٝ ايعد ٚ  المُه١ٓ لهرٙ ايتذسب١ إعتُاداً ع٢ً قاعد٠ ايطسب ايتي تُػهٌ َبد٤اً

 2)سٝح إٔ نٌ ز١َٝ ؼتٌُ ْتٝذتإ  8 = 2 × 2 × 2ايتشًٌٝ ايتٛفٝكٞ, ٚ ايعدد ٖٓا ٖٛ: 

 ممهٓتإ(.

 اٯٕ دعٓا مدد فطا٤ ع١ٓٝ ٖرٙ ايتذسب١ ٚ سا٫تٗا المُه١ٓ:

   *(     ) (     ) (     ) (     )  (     )  (     )  (     )  (     )+ 

 ٚ نُا ُُٜهٔ ٬َسعت٘ فإٕ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ ٖٛ فع٬ً ثما١ْٝ.

المباغس ٚ اؿادخ ايعهطٞ نُا اٯٕ نمس إلى سطاب الإستُا٫ت المطًٛب١ بطسٜكتي اؿادخ 

:ًٜٞ 
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1) A اؿصٍٛ ع٢ً" :Pile "َستين ع٢ً ا٭نجس 

إط٬قاً أٚ اؿصٍٛ عًٝٗا  Pَستين ع٢ً ا٭نجس تعني إَا عدّ اؿصٍٛ ع٢ً 

َس٠ ٚاسد٠ )ٖٚٓا يدٜٓا ث٬خ سا٫ت فكد تهٕٛ في ا٭ٚلى أٚ ايجا١ْٝ أٚ ايجايج١( 

أٚ َستين )ٖٚٓا نريو أَآَا ث٬خ سا٫ت فكد تهٕٛ في ا٭ٚلى ٚ ايجا١ْٝ, أٚ 

( سا٫ت في 7ا٭ٚلى ٚ ايجايج١, أٚ ايجا١ْٝ ٚ ايجايج١(. ٚ بايتايٞ مٔ أَاّ ضبع١ )

 نُا تٛضش٘ المجُٛع١ ايتاي١ٝ: ١ُ٥٬َA يع  المجُٛع

   *(     ) (     ) (     )  (     )  (     )  (     )  (     )+ 

    ٖٛ: Aإستُاٍ ٚ َٓ٘ 

 ( )     
 

 
 

ايطسٜك١ ايجا١ْٝ فٗٞ طسٜك١ اؿادخ  ٚ ٖرٙ ٖٞ ايطسٜك١ ا٭ٚلى في اؿطاب. أَا

ايعهطٞ, ٚ ٖٓا هب عًٝٓا أ٫ًٚ تجبٝت اؿادخ ايعهطٞ. فًٛ تمعٓا ق٬ًًٝ في ٖرٙ ايتذسب١ ٚ 

٭دزنٓا, نُا ًُُٜٝ٘ َٓطل ايتذسب١, أْٓا  Ωْتا٥ذٗا المُه١ٓ نُا ٜٛضشٗا فطا٤ ايع١ٓٝ 

ث٬ث١ َسات ع٢ً ا٭نجس طالما مٔ ْسَٞ ايكطع١ ث٬خ َسات أص٬ً, ٚ  Pileضٛف مصٌ ع٢ً 

ذيو ٜعني أْٓا ضٛف إَا ٫ مصٌ عًٝٗا َطًكاً ٚ ٫ َس٠, أٚ َس٠ ٚاسد٠, أٚ َستين أٚ أػيراً 

 .ث٬خ َسات

بمستين ع٢ً ا٭نجس ٖٛ إَا "صفس )٫ٚ(  ٫Aسغ اٯٕ إٔ المكصٛد َٔ اؿادخ المباغس 

" أٚ "َستين" ٚ نف٢ نُا تٛضش٘ فُٛعت٘ أع٬ٙ؛ فًِ ٜتبل أَآَا إ٫ َس٠" أٚ "َس٠ ٚاسد٠

الم١ُ٥٬ يعهظ "ث٬ث١ َسات" ٚ ٖرٙ ٖٞ   Pileاؿاي١ ا٭ػير٠ ٚ ٖٞ ايتي ؽص اؿصٍٛ ع٢ً 

A سٝح: ̅. إذٕ ُْجبت 

̅ ث٬ث١ َسات".  Pile: "اؿصٍٛ ع٢ً ̅    *(     )+   
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 ٚ إستُاٍ ٖرا اؿادخ ايعهطٞ ٖٛ:   

 ( ̅)   
 

 
 

َباغس٠ َٔ ػ٬ٍ اؿادخ ايعهطٞ ي٘  Aٚ يٛ أزدْا سطاب إستُاٍ اؿادخ المباغس 

 ٜهٕٛ ذيو ناتايٞ:

 ( )      ( ̅)    
 

 
  

 

 
 

 ٚ ٖٞ ْفظ ايٓتٝذ١ ايطابك١ طبعاً.

2) B اؿصٍٛ ع٢ً " :Face ع٢ً ا٭قٌ" َستين 

 فأنجس )إثٓين أٚ ث٬ث١(َستين ع٢ً ا٭قٌ تعني َستين 

 فُٛع١ ٖرا اؿادخ ٖٞ:

   *(     )  (     )  (     )  (     )+ 

 . إذٕ:4ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٛ 

 ( )   
 

 
 

 

 
 

 ٖٛ: Bأَا بطسٜك١ اؿادخ ايعهطٞ, فعهظ 

 َس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ا٭نجس". Face: "اؿصٍٛ ع٢ً ̅ 

نإ ٜكصد  Bٚ عسفٓا ذيو باتباع ْفظ َٓٗذ١ٝ ايتفهير ايطابك١ سٝح إٔ 

أٚ ث٬ث١( ٚ َا بكٞ إذٕ ؼت َستين ٖٛ إَا "َس٠ ٚاسد٠" أٚ  َستين فأنجس )إثٓين

"٫ٚ َس٠" ٚ ٖٛ المساد بكٛيٓا َس٠ ٚاسد٠ ع٢ً ا٭نجس. ٚ فُٛع١ ٖرا اؿادخ 

 ايعهطٞ ٖٞ:
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  ̅   *(     )  (     ) (     ) (     )+   

 ٚ إستُاٍ ٖرا اؿادخ ايعهطٞ ٖٛ:   

 ( ̅)   
 

 
 

 

 
 

َباغس٠ َٔ ػ٬ٍ اؿادخ ايعهطٞ ي٘  Bاؿادخ المباغس  ٚ يٛ أزدْا سطاب إستُاٍ

 ٜهٕٛ ذيو ناتايٞ:

 ( )      ( ̅)    
 

 
  

 

 
 

 

 
 

ٚ ٖٞ ْفظ ايٓتٝذ١ ايطابك١, ٚ ْتٝذ١ ن٬ اؿادثين َتطا١ٜٚ ٭ٕ لهُا ْفظ عدد 

 اؿا٫ت الم١ُ٥٬.

III. :ٍقٛاْين )قٛاعد( الإستُا 

٫بد َٔ َعسفتُٗا ٚ الإلماّ اؾٝد بُٗا  ٜٛدد قاْْٛين أضاضٝين في ْعس١ٜ الإستُا٫ت

سٝح تدٚز عًُٝٗا ايعدٜد َٔ المطا٥ٌ, أ٫ ٚ ُٖا "قإْٛ اؾُع" ٚ "قإْٛ ايطسب". فُا المكصٛد 

 بهٌ َُٓٗا؟ ٚ نٝف ٜتِ سطاب٘؟

بعدد سا٫ت  Ωَٔ أدٌ ذيو ضٛف ْفترض ايكٝاّ بتذسب١ عػٛا١ٝ٥ َا فطا٤ عٝٓتٗا 

َتعًكإ بٗرٙ ايتذسب١ طبعاً عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬  A  ٚB, ٚ ْعتبر اؿادثين Nممه١ٓ قدزٙ 

ع٢ً ايتٛايٞ. فأسٝاْاً متاز ؿطاب إستُاٍ ٚقٛع أسدُٖا ع٢ً ا٭قٌ, أٚ  nA  ٚnBلهُا ٖٞ 

 الإثٓين َعاً, ٚ ٖٛ َا ضٓساٙ في َا ًٜٞ: نريو إستُاٍ ٚقٛع

 قإْٛ اؾُع: .1



 .َدػٌ يٓعس١ٜ الإستُا٫ت   :ايجايحايفصٌ 

 
 

- 49 - 

ع٢ً اؿٛادخ إٔ جمع ٚ ضِ سادثين إلى بعطُٗا ضبل ٚ ذنسْا ؼت عٓٛإ ايعًُٝات 

, ٚ ٖٛ َا "Uايبعض ٜعني ٚقٛع أسدُٖا ع٢ً ا٭قٌ, ٚ بًػ١ المجُٛعات فراى ٜعني "إؼادُٖا 

 ُٜعبر عٓ٘ بكٛيٓا "أٚ" )ٖرا أٚ ذاى أٚ ممهٔ ن٬ُٖا(.

, بمع٢ٓ قإْٛ اؾُع ٜٗتِ بدزاض١ إستُاٍ ٚقٛع أسد اؿٛادخ ع٢ً ا٭قٌ ٚ عًٝ٘ فإٕ

(   ) أْ٘ ُٜذٝبٓا ع٢ً ايط٪اٍ "  ع٢ً إؼاد المجُٛعات فإْٓا  ", ٚ سٝح إٔ ذيو َبني  

 ُُْٝص في ٖرا ايصدد بين سايتين:

 اؿٛادخ المتٓاف١ٝ: .أ 

َٔ ػ٬ٍ ْعس١ٜ المجُٛعات ْعًِ إٔ المكصٛد بمذُٛعتين َتٓافٝتين ٖٛ عدّ ٚدٛد 

 A  ٚBْكٍٛ عٔ اؿادثين بمع٢ٓ إٔ يٝظ ٖٓاى تكاطع. إذٕ عٓاصس َػترن١ بُٝٓٗا 

ممهٓاً ٚقٛعُٗا َعاً )في إٓ ٚاسد( سٝح أُْٗا غير أُْٗا َتٓافٝإ إذا لم ٜهٔ 

 ( نُا ٜٛضش٘ ايػهٌ أضفً٘:∅    َتكاطعإ )

 

 

 

 

َطافاً  Aٖرٜٔ اؿادثين ٖٛ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع  فعدد اؿا٫ت المعبر٠ عٔ إؼاد

 , ٚ الإستُاٍ مصٌ عًٝ٘ َٔ ػ٬ٍ ايع٬ق١ ايتاي١ٝ:Bإيٝ٘ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يع 

 (   )  
     

 
  

  

 
 

  

 
   ( )   ( ) 

Ω  

A 

     ∅ 

 *   + 

 

B 
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ٚ ٖٛ ٜعني ٚقٛع ٚاسد  اؿاي١ ٖٛ فُٛع الإستُا٫تباػتصاز إستُاٍ الإؼاد في ٖرٙ 

 فكط ٖٓا طالما أُْٗا َتٓافٝإ )غير ممهٔ الإثٓين َعاً(

 اؿٛادخ غير المتٓاف١ٝ: .ب 

غ٬ف اؿاي١ ايطابك١ فإٕ ايتكاطع َٛدٛد ٖٓا, أٟ ٖٓاى عٓاصس َػترن١ بين 

( دعٓا ْسَص ∅    المجُٛعات ٚ بايتايٞ فإٕ اؿٛادخ ُُٜهٔ إٔ تكع َعاً. فإذا نإ )

, أَا الإستُاٍ في  (   ) يعدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ لهرا ايتكاطع المعبر عٔ ايعٓاصس المػترن١ بع 

 ٖرٙ اؿاي١ فٝطاٟٚ:

 (   )  
       (   )

 
  

  

 
 

  

 
 

 (   )

 
 

   ( )   ( )   (   ) 

إستطابٗا َستين )َس٠ ست٢ ٫ ٜتِ َس٠ ٚاسد٠ ٫سغ أْ٘ ٜتِ طسغ عدد سا٫ت ايتكاطع 

( في الإؼاد ٚ َٓ٘ تُؼصِ ق١ُٝ إستُاٍ ٖرا ايتكاطع عٓد سطابٓا يلإستُاٍ Bٚ َس٠ َع  Aَع 

 ايٓٗا٥ٞ.

 ايػهٌ المٛايٞ ُٜبين ٖرٙ ايٛضع١ٝ:

 

 

 

 

 

Ω  
A 

∩ 

B 

B A 

    ∅ 
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 :17َجاٍ 

 اؿٛادخ ايتاي١ٝ: ْسَٞ شٖس٠ ْسد َتٛاش١ْ َس٠ ٚاسد٠ ٚ ْعتبر

A َٔ ٌ؛4: "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أق" 

Bاؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚدٞ"؛" : 

C ِ؛6: " اؿصٍٛ ع٢ً ايسق" 

D ٔ4: " اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٫ ٜكٌ ع." 

 المطًٛب:

 أسطب إستُاٍ نٌ سادخ َٔ اؿٛادخ ايطابك١. -1

 .(   )؛ ثِ  (   )؛  (   )أسطب إستُاٍ  -2

 اؾٛاب:

اٯٕ َعسٚفاً إٔ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ لهرٙ ايتذسب١ ٖٛ "ضت١" ٚ فطا٤ ايع١ٓٝ  أصبض

 المسافل لها ٖٛ:

  *           + 

 سطاب الإستُا٫ت: .1

A َٔ ٌ4: "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أق".  

 ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٛ "ث٬ث١" +     *  ٖٞ:  Aفُٛع١ ايعٓاصس الم١ُ٥٬ يع 

(nA=3). 

 ٖٛ: 4اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٜكٌ عٔ ٚ بايتايٞ فإٕ إستُاٍ ٚقٛع ٖرا اؿادخ ٚ بايتايٞ 
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 ( )   
  عدد الحالات الملائمة لـ  

عدد الحالات الممكنة
  

  

 
  

 

 
  

 

 
 

B."ٞاؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚد" : 

ٚ عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٛ  +     *  ٖٞ:  Bفُٛع١ ايعٓاصس الم١ُ٥٬ يع 

 .(nB=3) "ث٬ث١" 

 اؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚدٞ ٖٛ:ٚ عًٝ٘ فإٕ إستُاٍ 

 ( )   
  عدد الحالات الملائمة لـ  

عدد الحالات الممكنة
  

  

 
  

 

 
  

 

 
 

C ِ؛ +  *  " ٖٓاى ساي١ ٚاسد٠ فكط ت٥٬ِ ٖرا اؿادخ 6: " اؿصٍٛ ع٢ً ايسق 

 ٖٛ: 6ايسقِ اؿصٍٛ ع٢ً ٚ عًٝ٘ فإٕ إستُاٍ 

 ( )    
 

 
 

D ِ٫4 ٜكٌ عٔ : " اؿصٍٛ ع٢ً زق." 

 ٚ إستُاي٘ ٖٛ: +     *  ٖٞ:  Dفُٛع١ 

 ( )   
 

 
  

 

 
 

 .(   )؛ ثِ  (   )؛  (   ) سطاب إستُاٍ الإؼادات المطًٛب١: .2

(   )  .أ     

 Aايرٟ ُٜعبر بدٚزٙ عٔ إؼاد اؿادثين  AUBاؿادخ ؟( بع أ٫ًٚ عًٝٓا تعسٜف )َا المساد

 ٚB ٕإؼادُٖا ٖٛ: , فاعتُاداً ع٢ً ٖرٜٔ ا٭ػيرٜٔ فإ 

 أٚ شٚدٞ". 4"اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أقٌ َٔ  :   
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 ُُٜهٓٓا سطاب ٖرا الإستُاٍ بطسٜكتين نُا ًٜٞ:

 ايطسٜك١ ا٭ٚلى:-

    المجُٛع١ المعبر٠ عٔ سادخ الإؼاد ٖرا ٖٞ: َباغس٠ ُْدزى إٔ 

 , عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٞ "خمط١", ٚ عًٝ٘: +         *

 (   )   
 

 
  

 ايطسٜك١ ايجا١ْٝ: -

, ٚ A  ٚBبتطبٝل قإْٛ اؾُع ايطابل, َع ٬َسع١ أْ٘ ٜٛدد تكاطع بين اؿادثين 

بايتايٞ ضٛف ُْطبل ايع٬ق١ ايجا١ْٝ َٔ ايكإْٛ ٚ قبٌ ذيو عًٝٓا ؼدٜد المكصٛد بتكاطع ٖرٜٔ 

 اؿادثين ٚ إستُاي٘ نُا ًٜٞ:

الم٥٬ِ ٚ  2اى ض٣ٛ ايسقِ ٚ شٚدٞ " ٚ يٝظ ٖٓ 4"اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أقٌ َٔ  :   

 َٓ٘ ساي١ ٚاسد٠ لهرا ايتكاطع. فإستُاي٘ إذٕ ٖٛ:

 (   )   
 

 
 

؛ ففٞ ا٭ػير إستُاٍ الإؼاد المطًٛب A  ٚBٚ نإ يدٜٓا ضًفاً نٌ َٔ إستُاٍ 

 بتطبٝل ايكإْٛ ٖٛ:

 (   )   ( )   ( )   (   )  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 ٚ ٖٞ ْفظ ْتٝذ١ ايطسٜك١ ا٭ٚلى طبعاً.

(   )  .ب     

 بٓفظ المٓٗذ١ٝ ٚ ايتفهير ايطابكين ضٛف ْهتب َباغس٠:
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 ".6أٚ ايسقِ  4"اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أقٌ َٔ  :   

 ُُٜهٓٓا سطاب ٖرا الإستُاٍ بطسٜكتين نريو:

 ايطسٜك١ ا٭ٚلى:-

, عدد اؿا٫ت  +       *    المجُٛع١ المعبر٠ عٔ سادخ ٖرا الإؼاد ٖٞ: 

 ٝ٘:الم١ُ٥٬ ي٘ ٖٞ "أزبع١", ٚ عً

 (   )   
 

 
 

 

 
 

 ايطسٜك١ ايجا١ْٝ: -

ٚ  Aبتطبٝل قإْٛ اؾُع ايطابل, َع ٬َسع١ أْ٘ ٜٛدد ٫ ٜٛدد تكاطع بين اؿادثين 

C في إٓ  6ٚ ايسقِ  4إذ ٫ ُُٜهٔ اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أقٌ َٔ , بمع٢ٓ إٔ اؿادثين َتٓافٝين

 (. إذٕ:∅    ٚاسد, )

 (   )   ( )   ( )  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 .طابك١ٓتٝذ١ ايايْفظ ٚ ٖٞ 

(   )  .ز     

 ".4أٚ ٫ ٜكٌ عٔ  4"اؿصٍٛ ع٢ً زقِ أقٌ َٔ  :   

 ايطسٜك١ ا٭ٚلى:-

, عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ ي٘  +           *    فُٛع١ ٖرا الإؼاد ٖٞ: 

 ٖٞ "ضت١", ٚ عًٝ٘:

 (   )   
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 ٍفٗٛ إذٕ سادخ أنٝد, ٚ ٖرا غ٧ٝ 1ٖرا اؿادخ ٜطاٟٚ " ٫سغ إٔ إستُا "

أٚ ٫  4بدٜٗٞ فعٓد زَٝٓا يصٖس٠ ْسد َس٠ ٚاسد٠ َٔ الم٪ند أْٓا ضٛف مصٌ ع٢ً زقِ أقٌ َٔ 

 .Ω, ٚ لهرا ناْت فُٛع١ ٖرا الإؼاد ٖٞ ْفطٗا المجُٛع١ ايه١ًٝ 4ٜكٌ عٔ 

 ايطسٜك١ ايجا١ْٝ: -

َتٓافٝين إذ ٫ ُُٜهٔ اؿصٍٛ ع٢ً  فُٗا, ٫A  ٚD ٜٛدد ٖٓاى تكاطع بين اؿادثين 

 (. إذٕ:∅    في إٓ ٚاسد, ) ٫4 ٜكٌ عٔ ٚ  4زقِ أقٌ َٔ 

 (   )   ( )   ( )  
 

 
 

 

 
 

 

 
   

 ٚ ٖٞ ْفظ ايٓتٝذ١ ايطابك١.

  طالما إٔ ٖرٜٔ اؿادثين َتٓافٝين َٔ د١ٗ, ٚ إٔ إؼادُٖا ٜعطٝٓا المجُٛع١

)فطا٤ ايع١ٓٝ( فإٕ ٖرا ايٓٛع َٔ اؿٛادخ ُٜعسف بع "اؿٛادخ  Ωايه١ًٝ 

 ايػا١ًَ". أٟ أْٗا تػٌُ ٚ تُػطٞ ناف١ اؿا٫ت المُه١ٓ )المجُٛع١ ايه١ًٝ(.

 قإْٛ ايطسب: .2

المديٍٛ "  " َجًُا ضبل بٝاْ٘, فإْ٘ إذا نٓا في قإْٛ اؾُع ْبشح عٔ إستُاٍ الإؼاد

عًٝ٘ به١ًُ "أٚ" ٚ زٜاضٝاً باؾُع "+"؛ فإْٓا في قإْٛ ايطسب ٖٓا ْبشح عٔ إستُاٍ ايتكاطع 

 ".×" المديٍٛ عًٝ٘ به١ًُ "ٚ" ٚ زٜاضٝاً بسَص ايطسب " "

(   ) َعاً )في إٓ ٚاسد(؟ أٟ:  A  ٚBإذٕ َا إستُاٍ ٚقٛع اؿادثين      . 

قإْٛ ايطسب ضٛف ْتطسم أ٫ًٚ إلى َا  َٔ أدٌ الإداب١ ع٢ً ٖرا ايط٪اٍ ٚ إضتؼ٬ص

 ُٜعسف بع "الإستُاٍ ايػَسطٞ".

 الإستُاٍ ايػَسطٞ: .أ 
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 َكد١َ: -

 : )تمٗٝدٟ(19َجاٍ 

باؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚدٞ أْت ٚ أْو تٗتِ بسَٞ شٖس٠ ْسد  ْٓطًل َٔ ػسب١ إٔ أسدِٖ قاّدعٓا 

 فإٕ:

  *           + 

A ."ٞاؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚد":  *     +  

 ( )   
 

 
  

 

 
 

فأْت تعًِ عٓد ع١ًُٝ ايسَٞ إٔ إستُاٍ سصٍٛ َاتٗتِ ب٘ )زقِ شٚدٞ( ٖٛ "
 

 
". اٯٕ تصٛز َعٞ 

" يهٔ دٕٚ َعسفتو يًٓتٝذ١ 3أْ٘, بعد ايسَٞ, تم إػبازى إٔ ايٓتٝذ١ ناْت "زقُاً ٫ٜصٜد عٔ 

 بايطبط. 

عٔ ث٬ث١( بما تٗتِ ب٘ أْت )اؿصٍٛ  إٔ ايسقِ ٫ٜصٜد عًُوفُا ع٬ق١ ٖرٙ المع١ًَٛ المهتطب١ )

ع٢ً زقِ شٚدٞ(؟ ٚ َا ايػ٧ٝ ايرٟ تػير في ذٖٓو ٚ في طسٜك١ سطابٓا يلإستُاٍ قٌ 

 إٖتُآَا؟

 نُا ًٜٞ: Bست٢ ُْذٝب ْفسض اؿادخ 

B ٔ3: "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٫ ٜصٜد ع."  

 Bْكٍٛ إٔ اؿادخ  فإْٓا 3بايفعٌ زقِ ٫ ٜصٜد عٔ ٚ سٝح أْٓا قد عًُٓا إٔ ْتٝذ١ ايس١َٝ ٖٞ 

, +     *قد ٚقع فع٬ً, ٚ بٛقٛع ٖرا اؿادخ فإٕ تفهيرى أصبض َكتصساً ع٢ً المجُٛع١ 

, ٚ ايتي أصبشت في ايٛاقع تُػهٌ فطا٤ ع١ٓٝ ددٜد سٝح تم إضتبعاد Bايتي ٖٞ فُٛع١ 

 B. ٚ ايسقِ ايصٚدٞ ايٛسٝد في ٖرا ايفطا٤ اؾدبد Ωَٔ ايفطا٤ ا٭ٚيٞ  6ٚ  5, 4ا٭زقاّ 
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" فكط )ساي١ ٚاسد٠ ١ُ٥٬َ ٖٓا(؛ ٚ بايتايٞ فإٕ إستُاٍ سصٛيو 2)ايرٟ سا٫ت٘ ث٬ث١( ٖٛ "

ع٢ً زقِ شٚدٞ في ظٌ ٖرٙ المع١ًَٛ المهتطب١ ٖٛ )ٚاسد َٔ ث٬ث١ أٟ 
 

 
 .) 

ٖرا ٖٛ الإستُاٍ ايػسطٞ ٚ ايرٟ ْكصد َٓ٘ " أْو ؼطب إستُاٍ سادخ َا عًُاً إٔ )غسط 

٬ً". ٚ زٜاضٝاً ْهتب ٖرا الإستُاٍ ايػسطٞ المعبر عٔ ايػسط قد ٚقع فعاً آػساً إٔ( سادث

 .نايتايٞ: )بايتطبٝل ع٢ً َجايٓا ايطابل(

 (   )  
 

 
 

 .3ٚ ٖٛ إستُاٍ اؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚدٞ عًُاً إٔ ايسقِ ٫ ٜصٜد عٔ 

 .)/( ٜهٕٛ دا٥ُاً ؼت ايػسط )٫ سغ إٔ َا ٖٛ َعًّٛ )اؿادخ ايرٟ ٚقع 

 ايػسطٞ: صٝػ١ سطاب الإستُاٍ-

 في المجاٍ ايتُٗٝدٟ ايطابل يدٜٓا باػتصاز:

  *           + 

A ."ٞ؛     +     *  :"اؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚد ( )   
 

 
  

 

 
 

B ٔ؛     +     *  ".  3: "اؿصٍٛ ع٢ً زقِ ٫ ٜصٜد ع ( )   
 

 
  

 

 
 

(   ) ٚ تٛصًٓا إلى إٔ:   
 

 
  

 إستُاٍ تكاطع ٖرٜٔ اؿادثين:يٛضع صٝػ١ ؿطاب الإستُاٍ ايػسطٞ ْكّٛ عطاب 

الم٥٬ِ ٚ َٓ٘  2" ٚ يٝظ ٖٓاى ض٣ٛ ايسقِ  3"اؿصٍٛ ع٢ً زقِ شٚدٞ ٫ ٜصٜد عٔ  :   

 (.  فإستُاي٘ إذٕ ٖٛ:+ *    ساي١ ٚاسد٠ لهرا ايتكاطع )

 (   )   
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 ٚ يٛ تمعٓا في إستُاٍ ايػسط يٛددْا أْ٘ َاٖٛ إ٫:

 (   )  
 (   )

 ( )
 

 
 ⁄

 
 ⁄

 
 

 
 

 ْفظ ايٓتٝذ١ ايطابك١.ٚ ٖٞ 

 ٚ نؼ٬ص١ فإْٓا ْتٛصٌ إلى إٔ:

 (   )  
 (   )

 ( )
         

 .Bغسط  Aٚ ُٜكسأ إستُاٍ 

 ٖٛ: Aغسط  Bٚ نريو إستُاٍ 

 (   )  
 (   )

 ( )
         

 .في نًتا ايصٝػتين ايطابكتين ُٜفترض إٔ المكاّ أنبر تماَاً َٔ ايصفس 

 قإْٛ )قاعد٠ ايطسب(: .ب 

 ع٢ً ٖاتين ايصٝػتين ْتٛصٌ إلى قإْٛ أٚ قاعد٠ ايطسب نُا ًٜٞ: إعتُاداً

    (   )     (   )   ( ) 

:ٚ 

   (   )     (   )   ( ) 

 ٚ ٖٛ َا ُُٜهٓٓا ٚضع٘ في قإْٛ ٚاسد:

 (   )     (   )   ( )   (   )   ( ) 

 ٖرا ٖٛ قإْٛ )قاعد٠( ايطسب.
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  ٕيدٜٓاإبتدا٤اً: ٫سغ في المجاٍ ايتُٗٝدٟ ايطابل أْ٘ نا ( )   
 

 
ٚ بمع١ًَٝٛ   

(   ) أصبض ٖرا الإستُاٍ:  Bٚقٛع اؿادخ   
 

 
قد أثس في إستُاٍ  B؛ ٚ بايتايٞ فإٕ ٚقٛع  

 )إستُاٍ ٖرا ا٭ػير تػير( ٚ ٖرا َا ٜكٛدْا يًشدٜح عٔ إضتك٬ي١ٝ اؿٛادخ. Aٚقٛع 

 إضتك٬ي١ٝ اؿٛادخ: .ز 

ٕ إذا لم ٜهٔ يٛقٛع أسدُٖا أٟ تأثير في إستُاٍ َج٬ً أُْٗا َطتك٬ A  ٚBْكٍٛ عٔ اؿادثين 

 ٚقٛع اٯػس.

 َٔ ٖرا ايتعسٜف ُُٜهٔ بٓا إٔ ْطتٓتر ايع٬قات ايتاي١ٝ:

 (   )  
 (   )

 ( )
  ( )         

 .Aلم ٜ٪ثس في إستُاٍ ٚقٛع  Bٚقٛع 

 ٚ نريو:

 (   )  
 (   )

 ( )
  ( )         

 .Bلم ٜ٪ثس في إستُاٍ ٚقٛع  Aٚقٛع 

 تُؼتصٍ يتُصبض: ضٛف  , في ساٍ اؿٛادخ المطتك١ً,بايتايٞ فإٕ قاعد٠ ايطسبٚ  

  (   )   ( )   ( ) 

 .تُعسف ٖرٙ المعادي١ ا٭ػير٠ بع " غسط إضتك٬ي١ٝ اؿٛادخ" ٚ ٖٞ ناف١ٝ يًتشكل َٔ ذيو 

 :27َجاٍ 

 سٝح: A  ٚBْسَٞ قطع١ ْكٛد َتٛاش١ْ ث٬ث١ َسات في الهٛا٤, ٚ ْعتبر اؿادثين 

A اؿصٍٛ ع٢ً" :P "في ايس١َٝ ا٭ٚلى 
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B اؿصٍٛ ع٢ً" :P "في ايسَٝتين ا٭ػستين 

, فُا إستُاٍ إٔ تهٕٛ ْتٝذ١ ايسَٝتين Pileإذا عًُت إٔ ْتٝذ١ ايس١َٝ ا٭ٚلى ٖٞ  -1

 ؟Pileا٭ػستين نريو 

 َطتك٬ٕ؟ A  ٚBٌٖ اؿادثإ  -2

 اؾٛاب:

 ٖٛ "ثما١ْٝ" نُا ٜٛضش٘ فطا٤ ع١ٓٝ ٖرٙ ايتذسب١: يدٜٓا عدد اؿا٫ت المُه١ٓ

   *(     ) (     ) (     ) (     )  (     )  (     )  (     )  (     )+ 

 بػسض الإداب١ ع٢ً ايط٪ايين ايطابكين عًٝٓا أ٫ًٚ سطاب إستُاٍ نٌ سادخ:

A اؿصٍٛ ع٢ً" :P "في ايس١َٝ ا٭ٚلى 

   *(     ) (     )  (     )  (     )+ 

 ٖٛ:    Aٚ َٓ٘ إستُاٍ 

 ( )     
 

 
 

 

 
 

B اؿصٍٛ ع٢ً" :P )في ايسَٝتين ا٭ػستين" )ايجا١ْٝ ٚ ايجايج١ 

   *(     ) (     )+ 

 إذٕ:

 ( )   
 

 
 

 

 
 

َٔ صٝػ١ ايط٪اٍ ُْدزى إٔ ٖرا إستُاٍ غسطٞ, سٝح أْٓا ْسٜد سطاب  -1

غسط إٔ ْتٝذ١  Pileإستُاٍ إٔ تهٕٛ ْتٝذ١ ايسَٝتين ا٭ػستين نريو 

فٗرٙ ا٭ػير٠ قد عًُُت, بمع٢ٓ ٖٓا إٔ اؿادخ ايرٟ  Pileايس١َٝ ا٭ٚلى ٖٞ 
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, ٚ بٓا٤اً عًٝ٘ ْسٜد سطاب إستُاٍ Aٚقع ٚ ٜهٕٛ ؼت ايػسط ٖٛ اؿادخ 

B  .  (   )     

 (   )  
 (   )

 ( )
 

 ف٬بد إذٕ َٔ إهاد إستُاٍ ايتكاطع:

في ايس١َٝ ا٭ٚلى ٚ في ايسَٝتين ا٭ػستين" )بمع٢ٓ في  P: " اؿصٍٛ ع٢ً (   )

 ايسَٝات ايج٬خ(.

(   )   *(     )+ 

 إذٕ:

 (   )   
 

 
 

 ٚ بايتايٞ فإٕ الإستُاٍ ايػسطٞ المطًٛب ٖٛ:

 (   )  
 (   )

 ( )
 

 
 ⁄

 
 ⁄

 
 

 
 

 )َٔ عدَٗا( بطسٜكتين: A  ٚBُُٜهٓٓا ايتشكل َٔ إضتك٬ي١ٝ  -2

 ايطسٜك١ ا٭ٚلى:

 ٫سغ َباغس٠ َٔ ػ٬ٍ ْتٝذ١ الإستُاٍ ايػسطٞ في ايط٪اٍ ا٭ٍٚ إٔ:

 (   )  
 

 
  ( )  

ٚبكٞ  Bلم ٜهٔ ي٘ أٟ تأثير ع٢ً إستُاٍ ٚقٛع  Aمما ٜدٍ ع٢ً إٔ ٚقٛع اؿادخ 

نُا ٖٛ 
 

 
 َطتك٬ٕ. A  ٚB, ٚ بايتايٞ ْطتٓتر إٔ اؿادثين  
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 ايطسٜك١ ايجا١ْٝ:

 ايرٟ زأٜٓاٙ ضابكاً ْتشكل ٌٖ المطاٚا٠ قكك١ أٚ ٫: َٔ ػ٬ٍ غسط الإضتك٬ي١ٝ

 (   )    ( )   ( ) 

 يدٜٓا:

 (   )    ( )   ( ) 

 

 
  

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 A :المطاٚا٠ قكك١ أٟ إٔ غسط الإضتك٬ي١ٝ َتٛفس, ٚ بايتايٞ ْفظ الإضتٓتاز ايطابل

 ٚB .َطتك٬ٕ عٔ بعطُٗا ايبعض 

 :21َجاٍ 

 سٝح: A  ٚBٚ ْعتبر اؿادثين  َتٛاشْتين,ْسَٞ قطعتين ْكدٜتين 

A اؿصٍٛ ع٢ً" :F فكط َس٠ ٚاسد٠" 

B اؿصٍٛ ع٢ً " :F "ٌَس٠ ٚاسد٠  ع٢ً ا٭ق 

 .(̅ ) ,  (̅ )  , (   ) , (   )  , ( ) ,  ( ) أسطب - (1

 َطتك٬ٕ أّ ٫؟ A  ٚBٌٖ اؿادثإ  (2

 اؾٛاب:

 عدد اؿا٫ت المُه١ٓ ٖٛ أزبع١: 
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   *(   ) (   ) (   ) (   )+ 

1) A اؿصٍٛ ع٢ً" :F  ."َس٠ ٚاسد٠ فكط   *(   ) (   )+ 

 ( )     
 

 
  

 

 
 

B اؿصٍٛ ع٢ً " :F  ." ٌَس٠ ٚاسد٠  ع٢ً ا٭ق   *(   ) (   )  (   )+ 

 ( )     
 

 
 

 +(   ) (   )*     ". َس٠ ٚاسد٠ فكط  Fاؿصٍٛ ع٢ً  : "   

 (   )     
 

 
  

 

 
 

 َس٠ ٚاسد٠  ع٢ً ا٭قٌ ".  F: " اؿصٍٛ ع٢ً    

     *(   ) (   )  (   )+ 

 (   )     
 

 
 

̅ ". أٚ اؿصٍٛ عًٝٗا َستين Fاؿصٍٛ ع٢ً عدّ  : "̅    *(   ) (   )+ 

 ( ̅)     
 

 
  

 

 
 

̅ ".  Fاؿصٍٛ ع٢ً عدّ : " ̅    *(   )+ 

 ( ̅)     
 

 
 

 َطتك٬ٕ أّ ٫؟ A  ٚBٌٖ اؿادثإ  (2

 الإضتك٬ي١ٝ:ْدزع ذيو َباغس٠ َٔ ػ٬ٍ غسط 

 (   )    ( )   ( ) 
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 غير َطتكًين. )طالما إٔ المطاٚا٠ غير قكك١( A  ٚBٚ بايتايٞ ْطتٓتر إٔ اؿادثين 

IV.  الإستُا٫ت ايه١ًٝ ٚ ْعس١ٜ "باٜص ْعس١ٜBayes:" 

 سٛادخ غا١ًَ, أٟ:             إذا ناْت اؿٛادخ 

-  (  )  ؛          َٔ أدٌ     

 ؛بمع٢ٓ أْٗا سٛادخ َتٓاف١ٝ َج٢ٓ َجت٢(     يهٌ )  ∅       -

 )إؼادٖا جمٝعاً ُٜعطٝٓا فطا٤ ايع١ٓٝ(.                     -

 نُا ُٜٛضش٘ ايػهٌ ايتايٞ: Ωسادثاً َٔ ٖرا ايفطا٤  Bٚ نإ 

 

 

 

 

 ْعس١ٜ الإستُا٫ت ايه١ًٝ: -1

 ؟Bايط٪اٍ المطسٚغ ٖٓا: َا إستُاٍ اؿادخ 

 ُْذٝب ع٢ً ٖرا ايط٪اٍ َبرٖٓين ٖرٙ ايٓعس١ٜ فُٝا ًٜٞ:

Ω 
 

   
   

   
... ... ... ... 

B 
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      )  ْفط٘. Bٚ بايتايٞ فإٕ ايتكاطع بُٝٓٗا ٖٛ  Ωٖٛ قت٣ٛ في   ٫Bسغ إٔ 

   ) 

                ( )    (   ) 

                          ,  (               )- 

                         ,(    )  (    )  (    )    (    )- 

                        (    )   (    )   (    )     (    ) 

 َٔ ػ٬ٍ قاعد٠ ايطسب يدٜٓا:

 (    )   (    )  (  )                    

 إذٕ:

 ( )   (    )  (  )   (    )  (  )     (    )  (  ) 

 ( )  ∑  (    )  (  )
 

   
 

 ٖرٙ ايع٬ق١ ا٭ػير٠ ٖٞ ع٬ق١ الإستُاٍ ايهًٞ أٚ ايتاّ.

 ":Bayesْعس١ٜ "باٜص  -2

 ؼت ٖرٙ ايٓعس١ٜ ضُٓذٝب ع٢ً ايتطا٩ٍ ايتايٞ:

 ؟Aiٚقٛع أٟ سادخ َٔ اؿٛادخ  قد ٚقع فع٬ً, فُا إستُاٍ Bإذا عًُت إٔ اؿادخ -

٫سغ إٔ ٖرا ايتطا٩ٍ عباز٠ عٔ إستُاٍ غسطٞ طالما ٖٓاى سادخ قد ٚقع ٚ عًُِ, فٓشٔ 

 ْبشح عٔ:

 (    )    
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ٚ بتطبٝل نٌ َٔ قإْٛ الإستُاٍ ايػسطٞ, قاعد٠ ايطسب, ٚ ع٬ق١ الإستُاٍ ايهًٞ 

 ايطابك١ مصٌ ع٢ً:

 (    )  
 (    )

 ( )
 

  
 (    )  (  )

∑  (    )  (  )
 
   

 

 تُعسف ٖرٙ ايصٝػ١ ا٭ػير٠ بٓعس١ٜ "باٜص" أٚ ع٬ق١ الإستُاٍ ايطببي.

 :22 َجاٍ

في َصٓع َعين ٖٓاى ث٬ث١ أقطاّ تطُٔ الإْتاز ايَٝٛٞ َٔ قطع َٝهاْٝه١ٝ َع١ٓٝ, سٝح 

اْٞ إْتاد٘ غير صاؿ١ ٚ ايكطِ ايج %2َٔ الإْتاز ايَٝٛٞ َٓٗا  %67ٜكّٛ ايكطِ ا٭ٍٚ بإْتاز 

 فاضد٠. %6فاضد٠ بُٝٓا ُٜٓتر ايكطِ ايجايح ايبك١ٝ َٓٗا  %5َٔ ايكطع اي١َٝٛٝ َٓٗا  37%

بػسض المساقب١ اي١َٝٛٝ يلإْتاز تكّٛ َصالح اؾٛد٠ بإػتٝاز فُٛع١ َٔ ايكطع َٔ أدٌ إػتباز 

 َد٣ ض٬َتٗا؛ فبفسض أْٓا قُٓا بإػتٝاز قطع١ َٔ الإْتاز ايَٝٛٞ يًُصٓع:

 إٔ تهٕٛ فاضد٠؟ َا إستُاٍ (1

إذا تبين أْٗا فاضد٠, َا إستُاٍ إٔ تهٕٛ قد أُْتذت َٔ طسف ايكطِ  (2

 ا٭ٍٚ؟

 اؾٛاب:

 ع٢ً سطب ْص ٚ َطُٕٛ المجاٍ دعٓا ْفترض اؿٛادخ ايتاي١ٝ:

A"ٍٚايكطع١ تم إْتادٗا َٔ طسف ايكطِ ا٭" : 

B"ْٞايكطع١ تم إْتادٗا َٔ طسف ايكطِ ايجا" : 
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Cَٔ طسف ايكطِ ايجايح" : "ايكطع١ تم إْتادٗا 

 ثِ يدٜٓا أَس آػس أ٫ ٚ ٖٛ ص٬غ ايكطع١ َٔ عدَ٘, فًٓفسض ٖرا ا٭َس سادثاً آػساً بدٚزٙ.

D"ايكطع١ المٓتذ١ فاضد٠" : 

 :ٚ بايتايٞ تطٌٗ اٯٕ ع١ًُٝ نتاب١ َعطٝات المجاٍ زٜاضٝاً ع٢ً مٛ َٛاٍ

 ( )            (   )       

 ( )                       (   )       

 ( )            (   )       

( )    إستُاٍ إٔ تهٕٛ فاضد٠: (1    

 ( )   (   )   (   )   (   ) 

  (   )   ( )   (   )   ( )   (   )   ( ) 

 (    )  (   )  (    )  (   )  (    )  (   ) 

            

ٖرا إستُاٍ غسطٞ طالما أْٓا قد عًُٓا إٔ ايكطع١ فاضد٠ بمع٢ٓ إٔ اؿادخ  (2

D  ٍقد ٚقع ٚ ْبشح إستُاA :ٕبٓا٤اً ع٢ً ذيو. إذ 

 (   )  
 (   )

 ( )
 

 (   )   ( )

 ( )
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 .المتػيرات ايعػٛا١ٝ٥:  ايسابعايفصٌ 

 



 .المتػيرات ايعػٛا١ٝ٥  :ايسابعايفصٌ 

 
 

- 69 - 

 ْٓطًل َٔ ٖرا المجاٍ ايتُٗٝدٟ. بػسض فِٗ َػص٣ المتػير ايعػٛا٥ٞ دعٓا

 :23َجاٍ 

فإٕ ْعًِ إٔ عدد اؿا٫ت المُه١ٓ ٖٛ عٓدَا ْسَٞ شٖس٠ ْسد َتٛاش١ْ ث٬ث١ َسات َتتاي١ٝ 

" َٔ ػ٬ٍ Pile"ثما١ْٝ" نُا ٜٛضش٘ فطا٤ ايع١ٓٝ. يٛ ْٗتِ اٯٕ بع"عدد َسات اؿصٍٛ ع٢ً 

عسف١ ٚ تًؼٝص ايكِٝ ايتي ُُٜهٔ إٔ ٭َهٓٓا َ Xٖرٙ ايتذسب١ ٚ ٖٛ ا٫ٖتُاّ ايرٟ ْسَص ي٘ بع

 المعبر عٔ ايعدد قٌ إٖتُآَا في اؾدٍٚ ايتايٞ: Xٜأػرٖا 

   (     ) (     ) (     ) (     ) (     ) (     ) (     ) (     ) 

X:   عدد"

َسات 

Pile" 

7 1 1 1 2 2 2 3 

ٚ ٖرٙ المجُٛع١ قُٝٗا َتػير٠  {3, 2, 1, 7}ُُٜهٔ إٔ ٜأػر ايكِٝ  Xإذٕ ٫سغ إٔ 

ُٜعتبر "َتػيراً" نُا إٔ ٖرٙ ايكِٝ ايتي  Xأٚ...., ٚ بايتايٞ فإٕ  1أٚ  7فكد تهٕٛ  3إلى  7َٔ 

ُُٜهٔ إٔ ٜأػرٖا ٖرا المتػير َب١ٝٓ ع٢ً ايصدف١ ٚ ايعػٛا١ٝ٥ طالما إٔ ايتذسب١ ٖٞ أص٬ً 

يهٔ ٫ ْعًِ بايطبط أٟ ق١ُٝ ضٛف ٜأػرٖا  Xِٝ المُه١ٓ يع عػٛا١ٝ٥ فٓشٔ ْعًِ ايك

فإستُاٍ ذيو ٜعٛد إلى عدد اؿا٫ت الم١ُ٥٬ يهٌ ق١ُٝ َٔ جم١ً اؿا٫ت المُه١ٓ نُا 

َتػيراً عػٛا٥ٝاً ُُٜهٔ إٔ ٜأػر إسد٣ ايكِٝ  Xضٓس٣ ٫سكاً. ٚ بٓا٤اً ع٢ً ذيو فإْٓا ْكٍٛ إٔ 

 +       *  أٟ:  المرنٛز٠.

 تعسٜف: -1

ٌّ تطبٝل ع٢ً فطا٤ ايع١ٓٝ, بمع٢ٓ أّْ٘ ايداي١ فاٍ تعسٜفٗا  المتػير ايعػٛا٥ٞ ٖٛ ن

َٚداٖا فُٛع١ ا٭عداد اؿكٝك١ٝ, ن١ًُ َتػير تعني أّْ٘ ٜأػر قُٝا كتًف١   فطا٤, اله١ٓٝ 
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ٚن١ًُ عػٛا٥ٞ تعني إٔ ٖرٙ ايكِٝ ايتي يمهٔ إٔ ٜأػرٖا َب١ٝٓ ع٢ً ايصدف١ ٚايعػٛا١ٝ٥. 

       ػير ايعػٛا٥ٞ بايسَّص ْٚهتب:ْسَص إلى المت

ٖٓاى ْٛعإ َٔ المتػيرات ايعػٛا١ٝ٥, َتػيرات عػٛا١ٝ٥ َتكطع١ َٚتػيرات عػٛا١ٝ٥ َطتُس٠ 

ٚذيو عطب فطا٤ ايع١ٓٝ ايرٟ ٜعسّف عًٝ٘ ٖرا المتػّٝس, فإذا نإ فطا٤ ايع١ّٓٝ َٓفص٬ أٟ 

فطا٤ ايع١ٓٝ َتص٬ أٟ غير قابٌ يًعدّ قًٓا قابٌ يًعدّ قًٓا إٔ المتػير ايعػٛا٥ٞ َتكطع ٚإذا نإ 

 إٔ المتػير ايعػٛا٥ٞ َطتُس.

 المتػيرات ايعػٛا١ٝ٥ المتكطع١: 2-

ًُا َٓفص١ً عٔ بعطٗا ايبعض باستُا٫ت َع١ٓٝ. تعسٜف: -أ  ٖٞ المتػيرات ايتي تأػر قٝ

 X يعػٛا٥ٖٞٛ ددٍٚ أٚ قإْٛ أٚ داي١ تبين ايع٬ق١ بين قِٝ المتػير ا ايتٛشٜع ا٫ستُايٞ: -ب

 ٚاستُا٫ت المكاب١ً يتًو ايكِٝ.

 َجاٍ: ددٍٚ ايتٛشٜع ا٫ستُايٞ يًُجاٍ ايطابل ٖٛ:

 3 2 1 0 X= xi 

1 1/8 3/8 3/8 1/8 P(X = xi) 

  (   )     *(     )+     ⁄  

  (   )     *(     ) (     ) (     )+     ⁄  

  (   )     *(     ) (     ) (     )+     ⁄  

  (   )     *(     )+     ⁄  

   (    )    
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 ∑ (    )    

 

 ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ:

 

 

 

 

 

 

 

ُّع:  -ز  F(X)داي١ ايتٛشٜع المتذ

ُّع ايداي١  :مٛ المجاٍ Rالمعسّف١ ع٢ً فُٛع١ ا٭عداد اؿكٝك١ٝ   F ْعسّف داي١ ايتٛشٜع المتذ

  :أٟ ص1- 0ط 

     ,   -                                       

       ( )   (   )   ∑  (   )

    

 

ُّع يًُجاٍ ايطابل تأػر ايػهٌ ايتايٞ:  َجاٍ: داي١ ايتٛشٜع المتذ

 

 

 

P (X = xi) 

1/8 

1/8 

1 2 3 
X 



 .المتػيرات ايعػٛا١ٝ٥  :ايسابعايفصٌ 

 
 

- 72 - 

 

                                                      ( )    (    )   

   ⁄                                           ( )    (   )    ⁄                 

 
 ⁄                                           ( )    (   )   ( )   

                     (   )    (   ) 

 

 
 ⁄                                         ( )    (   )               

             (   )     (   )     (   ) 

 
 ⁄                                                     ( )    (    )            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

X 4 3 2 1 0 

1/8 

4/8 

7/8 

F(x) 
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ُّع:  ػصا٥ص داي١ ايتٛشٜع المتذ

          ( )    

 (  )     
    

 ( )    

 (  )     
    

 ( )    

     ( )   ( ) 

  سطاب ا٫ستُا٫ت: -د

 عددإ سكٝكٝإ يدٜٓا: X  ٚb , aْعتبر 

 (     )    (   )     (   ) 

                             ( )   ( )  

 (     )    (   )     (   ) 

                             ( )   (   )  

 (     )    (   )     (   ) 

                             (   )   ( )  

 (     )    (   )     (   ) 

 َجاٍ:

 بايسدٛع إلى المجاٍ ايطابل يدٜٓا ا٫ستُا٫ت ايتاي١ٝ:

 (   )    ( )     ⁄  

 (   )   (   )   ( )   
 

 
 

 (   )     (   )     (    ) 

                                      ( ) 
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 ⁄  

 

 
 

 (   )     (   )     ( )     
 

 
 

                                                   
 

 
 

 (     )    (   )     (   ) 

                              (   )     (   ) 

                           ( )     ( ) 

                             
 

 
  

 

 
  

 

 
 

 (     )    (   )     (   ) 

                              ( )     ( ) 

                          
 

 
  

 

 
  

 

 
 

 (     )    

 (     )    

 (     )   (   )    (    ) 

                             ( )   (   ) 

                             ( )   ( ) 

                            
 

 
 

                             
 

 
 

 (     )   (   )    (    ) 

                             ( )   ( ) 
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 المتػيرات ايعػٛا١ٝ٥ المطتُس٠: 3-

أّْ٘ َطتُس إذا نإ بإَهاْ٘ إٔ ٜأػر أٟ ق١ُٝ داػٌ فاٍ  Xْكٍٛ عٔ المتػير ايعػٛا٥ٞ 

 .َعّٝٔ

ُّع لهرا المتػير المطتُسّ ايداي١   ص أٟ:1-0مٛ المجاٍ ط Rالمعسف١ ع٢ً  Fْٚعسّف داي١ ايتٛشٜع المتذ

     ,   - 

        ( )     (    ) 

 : ( )  داي١ نجاف١ ا٫ستُاٍ  -أ

ُّع  َطتُس تماَا  Xقاب١ً ي٬غتكام ْكٍٛ إٔ المتػير ايعػٛا٥ٞ  Fإذا ناْت داي١ ايتٛشٜع المتذ

ُّع تُعسف بداي١ نجاف١ ا٫ستُاٍ أٟ:   َٚػتك١ داي١ ايتٛشٜع المتذ

  ( )    ( ) 

ُّع ايػهٌ ايتايٞ:  ٚتأػر داي١ ايتٛشٜع المتذ

 ( )     (   )   ∫  ( )  
 

  

 

 ػصا٥ص داي١ نجاف١ ا٫ستُاٍ: -ب

        ( )    

ّٕ : -     , ع٢ً المجاٍ َعسف xإذا نإ  ∫فإ  ( )      
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 سطاب ا٫ستُا٫ت: -ز

ّٕ:    عددإ سكٝكٝإ سٝح  a ٚbْعتبر   فإ

 (     )   ∫  ( )  
 

 

 

 : 2َجاٍ

 َعين َٔ المصابٝض با٭ٜاّ َتػير عػٛا٥ٞ نجاف١ استُاي٘. ْٛعَد٠ّ ص٬س١ٝ 

 ( )    ثابت                                         

 ؟kعين  ق١ُٝ ايجابت  1)

 َٜٛاً؟ 20أسطب استُاٍ إٔ ٫ تفٛم َد٠ّ اغتػاٍ َصباغ َٔ ايٓٛع ايطابل  2)

َٜٛاً. فُا استُاٍ إٔ ٫  15إذا عًُت إٔ َصباغ َٔ ايٓٛع ايطابل قد فاتت َد٠ّ اغتػاي٘  3)

 َٜٛاً؟ 30تفٛم 

 ّٜٛ. 20َصابٝض َٔ ايٓٛع ايطابل  3أسطب استُاٍ إٔ ٫ تفٛم َد٠ّ اغتػاٍ  4)

 اؾٛاب:

 ( )                                          

X با٭ّٜاّ": "َد٠ّ اغتػاٍ المصابٝض 

1) k = ? 

∫  ( )           ∫      
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∫             

  

 

   

                         
  

   
,     - 

      

                          
  

   
(   )     

                          
 

   
            

                                                                   
 

 
  

 ( )                                        

2)  (    )    

 (    )   ∫  ( ) 
  

 

   

                        ∫      
  

 

   

                         ∫      
  

 

     ,   - 
   

                         (        ) 

 (    )          

3)  (           )    

B  A 

 (     )   (           )   
  (   )

 ( )
 

                                                                
  (         )

 (    )
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 (       )  ∫  ( )
  

  

    ∫    
  

  

   

                                                                 ,    -  
   

                                                                 (          ) 

      (       )              

 

 (     )  ∫  ( )
  

  

    ∫    
  

  

    

                                                                 ,   -  
   

                                                                 (       ) 

      (     )       

 

 (     )   (           )   
          

    
 

 

4)  (     )         

 َٜٛاً" 20َصابٝض( ٫ تفٛم  3اغتػاٍ ) : َد٠ّ  

  
 ّٜٛ" ٫20 ٜفٛم  (1): َد٠ّ اغتػاٍ المصباغ  

  
 ّٜٛ" ٫20 ٜفٛم  (2): َد٠ّ اغتػاٍ المصباغ  

  
 َٜٛا" ٫20 ٜفٛم  (3): َد٠ّ اغتػاٍ المصباغ  

 (  )    (  
    

    
 )    (   )  (  

 )  (  
 ) 

 (  )   ,       -  
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 ايكِٝ اـاص١ بالمتػيرات ايعػٛا١ٝ٥: 4)

 ايتٛقع )ا٭صٌ( ايسٜاضٞ: -أ

 ايعػٛا٥ٞ. ٖٛ ٜعبر عٔ ايك١ُٝ ايُٓٛذد١ٝ ايتي تتُسنص سٛلها قِٝ المتػير

 :ساي١ َتػير عػٛا٥ٞ َتكطع 

 َتػير عػٛا٥ٞ َتكطع تٛشٜع٘ ا٫ستُايٞ نايتايٞ: Xْفسض إٔ 

 xn ….. x2 x1 X= xi 

1 P(X = xn) …….. P(X = x2) P(X = x1) P(X = xi) 

 ايتٛقع ايسٜاضٞ لهرا المتػير ٜعسف بايع٬ق١ ايتاي١ٝ:

 ( )       (    )      (    )          (    ) 

 ( )   ∑    (    )

 

   

 

 َتػيرا عػٛا٥ٝا تٛشٜع٘ ا٫ستُايٞ ناٯتٞ:  X: يٝهٔ 1َجاٍ

 6 5 4 3 2 1 X= xi 

1 0,11 0,19 0,35 0,25 0,06 0,04 P(X = xi) 

 ( )   (    )    (   )     (    ) 

 ( )   ∑    (    )

 

   

 

 ( )          

 :ساي١ َتػير عػٛا٥ٞ َطتُس 

ّٕ تٛقع٘ ايسٜاضٞ ٜعسّف ب  f(x)  َتػير عػٛا٥ٞ َطتُسا داي١ نجاف١ استُاي٘  Xإذا نإ   فإ
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 ( )    ∫    ( )
  

  

   

 :2َجاٍ

 َطتُسا داي١ نجاف١ استُاي٘ ٖٞ  َتػيرا عػٛا٥ٝا Xيٝهٔ 

 ( )  {
 

 
               

                   

 

 ( )    ∫    ( )
 

 

   

 ( )    ∫   (
 

 
 )

 

 

   

 ( )    
 

 
∫    

 

 

   

 ( )   
 

 
 [
  

 
]
 

 

  
 

 
(
 

 
  )  

 

 
 

 ( )   
 

 
 

  :ٞػصا٥ص ايتٛقع ايسٜاض ( )   ∑    (    ) 

ّٕ: a ٚbإذا نإ  1)  عددإ ثابتإ فإ

 (    )      ( )     

 (    )   ∑,     )  (    )- 

                      ∑,     (    )     (    )- 

                      ∑     (    )  ∑   (    ) 
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                       ∑    (    )   ∑  (    ) 

                         ( )     

* si a = 0  E(b) = b 

* si b = 0  E(aX) = a E(X) 

ّٕ:  X ٚYإذا نإ  2)  َتػيرإ عػٛا٥ٝإ فإ

 (   )    ( )    ( ) 

ّٕ:  X ٚYإذا نإ  3)  َطتك٬ٕ فإ

 (   )    ( )    ( ) 

 V(X)ايتبأٜ:  -ب

قُٝتٗا المتٛضط١ )ايك١ُٝ  ٖٛ َتٛضط )ايتٛقع( َسبّع امسافات قِٝ المتػير ايعػٛا٥ٞ عٔ

 المتٛقع١(:

 ( )    ,    ( )-  

 ( )    ,       ( )   , ( )- - 

              (  )      ( ) ( )   , ( )-  

              (  )     , ( )-   , ( )-  

  ( )     (  )    , ( )-  

 سٝح:

)   َتكطع  Xإذا نإ    )   ∑   
  

     (    )  

)  َطتُس  Xإذا نإ   )   ∫    ( )
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 ؟َا ٖٞ ق١ُٝ ايتبأٜ 1إلى المجاٍ    : بايسدٛع3َجاٍ 

 ( )    (  )    , ( )-  

 (  )    

 (  )   ∑  
   (    ) 

              ( )  (     ( ) (    )    ( ) (    ) 

 

 (  )        

 

 ( )         (    )  

 

 ( )                            ( )        

 :4َجاٍ

 َا ٖٞ ق١ُٝ ايتبأٜ:  2المجاٍبايسدٛع إلى 

 ( )   
 

 
               

 (  )    

 (  )  ∫    ( )
 

 

   

 (  )  
 

 
∫   

 

 

   

 (  )  
 

 
[
  

 
]
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 (  )  
 

 
[
  

 
  ] 

              
  

 
   

donc 

 ( )      (
 

 
)
 

 

 ( )   
 

  
                          ( )   

√ 

 
 

 :ٜٔػصا٥ص ايتبا 

 ثابت:  aنإ إذا  1)

 ( )   (  )   , ( )-  

                    

 ( )    

 ثابت:  aإذا نإ 2)

 (  )    

 (  )   ,(  ) -   , (  )-  

                ,    -   ,  ( )-  

                  ,  -     , ( )-  

                ( ,  -   , ( )- ) 

 (  )     ( ) 

X  ٚY  َٕطتك٬   ٍ(   )    ( )    ( ) 
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 La distribution Binomialايتٛشٜع ذٟ اؿدٜٔ:  1-

 ػسب١  )تٛشٜع( بازْٛيٞ -أ

َّا إٔ ْسَٞ قطع١ نايٓذاغ أٚ ايفػٌ ٚلسبٗا َس٠ّ ٚاسد٠  ٖٞ نٌ ػسب١ ؼتٌُ ْتٝذتٗا إ

 .Fْكد١ٜ َج٬ ْٚٗتِ باؿصٍٛ ع٢ً 

  q = 1-pٜٚطاٟٚ  qستُاٍ ايفػٌ اٚ pْسَص ٫ستُاٍ ايٓذاغ ب

   : بٛاضٕٛايرٟ ىطع إلى تٛشٜع  Xْٚهتب : المتػير ايعػٛا٥ٞ 

 ا٫ستُاٍ: ٘ٚقاْْٛ 

 (   )                                    

 1 0 X = x 

1 p 1-p =q P(X=x) 

 :E(X)تٛقع بازْٛيٞ:  *

 ( )   ∑     (    )
 

   
  ∑  ,  (   )   -

 

   
 

          = (0) (1-p) + (1) (p) =  p  

 ايتبأٜ: 

 ( )    (  )    , ( )-  

             ∑     (   )

 

   

  , ( )-  

            ( )( )   ( ) ( )   ,  -  

                   (    ) 

  ( )      

X   B (1.p) 
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َس٠, نٌ َس٠ ؼتٌُ لاغ أٚ فػٌ  nأْٓا ْكّٛ بتهساز ػسب١ بسْٛيٞ  اٯٕ ٓفسضي

استُاٍ   )بالمكابٌ pنُا إٔ ٖرٙ ايتذازب َطتك١ً عٔ بعطٗا ايبعض ٚبايتايٞ استُاٍ ايٓذاغ 

 ( ٜبك٢ ثابت َٔ ػسب١ إلى أػس٣.qايفػٌ 

 قاٚي١ ْٚهتب: nايرٟ يمجٌّ عدد َسات ايٓذاغ في  Xْعسف المتػير ايعػٛا٥ٞ 

 

 fasseع٢ً َجاٍ: ْسَٞ قطع١ ْكد١ٜ ث٬خ َسات ْٚٗتِ باؿصٍٛ 

P(X=x) اؿا٫ت الم١ُ٥٬ X = x 

q
3 (Pile, Pile, Pile) 0 

3pq
2 (F.P.P), (P.F.P), (P.P.F) 1 

3p
2
q (P.F.F), (F.F.P), (F.P.F) 2 

P
3 (F.F.F) 3 

 

 ٚايكإْٛ ا٫ستُايٞ يتٛشٜع ذٟ اؿدٜٔ ٖٛ:

 (   )     
          

x = 0,1, ………,n 

 ٚ ّٜٜٔٓباتتٛقع ذٟ اؿد :٘ 

 ( )   (∑  

 

   

) 

           ∑ (  )

 

   

   (  )    (  )          (  ) 

                                                 

X   B (n.p) 

X   B (n.p) 
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 ( )      

 ( pour  i = 1-n Xi  )َطتك١ً 

 ( )    (∑  

 

   

)   ∑ (  )

 

   

 

                                                      

 ( )       

 

 ( )       (
 

 
)   

 

 
] 

 ( )         (
 

 
)  (

 

 
)   

 

 
] 

 : 2َجاٍ

ٌّ ض٪اٍ َٔ بٝٓٗا إداب١ ٚاسد٠ فكط صشٝش١, أداب  4في اَتشإ َعين ٚضعت  إدابات يه

 أض١ً٦ َٔ ٖرا ايٓٛع. (10)طايب عػٛا٥ٝا ع٢ً عػس٠ 

ٌّ؟ 5فُا استُاٍ سصٛي٘ ع٢ً   إدابات صشٝش١ ع٢ً ا٭ق

X ٍ ٞعدد َسات الإداب١ ايصشٝش١" ايتٛشٜع ا٫ستُاي"X  

 

 

 (   )      
  (

 

 
)

 

 (
 

 
)
   

 

X= 0,1,……,10 

 (   )    (   )   (   )   (   )          (    ) 

X   B (n.p) 
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 (   )     
 (

 

 
)
 

 (
 

 
)
 

    
 (

 

 
)
 

 (
 

 
)
 

           
  (

 

 
)
  

 (
 

 
)
 

 

 ٜهٕٛ ايتٛشٜع ذٟ اؿدٜٔ ٜٚهٕٛ استُاٍ ايٓذاغ ٜهٕٛ َعًّٛ. عبالإزدا ايطشبإذا نإ 

 (   )    (   )   (   )    (   ) 

 (   )    (   )      (   ) 

                                                 (   )  

 :Poissonتٛشٜع بٛاضٕٛ  -2

ٜٗتِ ٖرا ايتٛشٜع بٛصف عدد َسات ايٓذاغ )عدد تهسازات سادخ( يتذازب عػٛا١ٝ٥ َع١ٓٝ 

 ,ايتي تكع ضُٔ فتر٠ ش١َٝٓ أٚ َطاس١ أٚ سذِ أٚ َٓطك١ قدد٠ بمتٛضط َعًّٛ ٜٚسَص ي٘ 

 ع٢ً إٔ ٜهٕٛ استُاٍ ايٓذاغ ٜتٓاضب َع  طٍٛ ايفتر٠ أٚ اؿذِ المعّٝٔ.

ْكٍٛ عٔ المتػير ايعػٛا٥ٞ ايرٟ يمجٌ عدد تهسازات اؿادخ ضُٔ ايٛسد٠ المع١ٓٝ أْ٘ ٜتبع 

 ٚقاْْٛ٘ ٖٛ  ذٚ المع١ًُ  تٛشٜعا بٛاضْٛٝا

 (   )       


 

  
                       

 : 1َجاٍ

شبا٥ٔ َا استُاٍ إٔ  3َتٛضط عدد ايصبا٥ٔ ايرٜٔ ٜدػًٕٛ أسد المح٬ت ايتذاز١ٜ في ايدّقٝك١ ٖٛ 

 شبا٥ٔ إلى ٖرا المحٌ ػ٬ٍ دقٝك١ َع١ٓٝ؟. 4ٜدػٌ 

 اؿٌ:

X "عدد ايصبا٥ٔ ايداػًين في ايدّقٝك١ " 

 

  (   )      
  

  
       

   

  
                        

X   P () 

X   P (=3) 
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 (   )      
   

  
      

 :2َجاٍ

 سٛادخ في ايّٝٛ.  5إذا عًُت إٔ َتٛضط عدد سٛادخ ايطٝازات بمٓطك١ َع١ٓٝ ٖٛ 

 َا استُاٍ عدّ ٚقٛع أٟ سادخ ػ٬ٍ ّٜٛ  َعين؟ -

 سٛادخ ع٢ً ا٭نجس ػ٬ٍ ّٜٛ َعين؟ 3َا استُاٍ ٚقٛع  -

 َا استُاٍ ٚقٛع سادخ ع٢ً ا٭قٌ ػ٬ٍ ّٜٛ َعين؟  -

 استُاٍ ٚقٛع أنجس َٔ سادثين ػ٬ٍ ّٜٛ َعين؟َا  -

 سٛادخ ػ٬ٍ أضبٛع َعين؟ 10َا استُاٍ ٚقٛع  -

 :اؾٛاب

X "ّٛٝعدد سٛادخ ايطٝازات في اي" 

 :X* ايتٛشٜع ا٫ستُايٞ ٍ

 

 (   )      
  

  
                             

 (   )      
   

  
      

 (   )    (   )    (   )   (   )   (   ) 

                             
   

  
     

   

  
     

   

  
 

 (   )      (   ) 

                       (   ) 

 (   )    , (   )    (   )- 

X   P (=5) 
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                       ,          - 

 (   )      (   ) 

                      , (   )    (   )    (   )- 

                       [               
  

  
 ] 

Y "عدد سٛادخ ايطٝازات في ا٭ضبٛع" 

 = 5  7 = 35 

 (   )        
   

  
                            

 (    )        
    

   
 

 per géométriqueyHايتٛشٜع الهٓدضٞ ايصا٥دٟ  -3

عٓصس ٫  N2عٓصس وًُٕٛ صف١ َع١ٓٝ ٚ N1عٓصس َٔ بِٝٓٗ  Nْعتبر فتُع عدد عٓاصسٙ 

 .(N1+ N2 =N)وًُٕٛ ٖرٙ ايصف١ 

ايرٟ يمجٌ "عدد  Xعٓصس ْٚعسف المتػير ايعػٛا٥ٞ  nْطشب َٔ ٖرا المجتُع ع١ٓٝ ذات 

ّٕ ٖرا المتػير  ضٛف  Xايعٓاصس ايتي  ؼٌُ ايصف١ المطشٛب١" إذا نإ ضشب بدٕٚ إزداع فإ

 ا شا٥دا.ٜتبع تٛشٜعا ٖٓدضٝ

 ْٚهتب 

 ٚقاْْٛ٘ ا٫ستُايٞ ٖٛ:

 (   )   
    

       

   

  
   

 َٚٔ ػصا٥ص٘: 

Y   P (35) 

X   H (n ;N1,N2) 
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 ( )             (  
  

 
) 

 ( )       (
   

   
)  

 : 1َجاٍ

 3حمسا٤, فطشب َٔ ٖرا ايصٓدٚم بايصدف١  5نسٜات بٝطا٤ ٚ 10صٓدٚم وتٟٛ ع٢ً 

 ايرٟ يمجٌ عدد ايهسٜات اؿُسا٤ المطشٛب١. Xنسٜات بدٕٚ إزداع, ْعسف المتػير ايعػٛا٥ٞ 

 ؟Xَا ٖٛ ايتٛشٜع ا٫ستُايٞ ٍ -

 استُاٍ ضشب نسٜتين حمساٚتين؟َ -

 ايعدد المتٛقع يًهسٜات اؿُسا٤ المطشٛب١؟َاٖٛ  -

 اؾٛاب:

X "عدد ايهسٜات اؿُسا٤ المطشٛب١" 

 (   )   
  

       
   

   
  

 (   )   
  

       
 

   
  

 ( )       (
 

  
)    

 ( )       (
   

   
)   (

 

  
) (

  

  
) (

    

    
) 

 :2َجاٍ

أعطا٤  8غير دا٥ُين نتاز َٔ ٖرٙ اله١٦ٝ  5أعطا٤ دا٥ُين ٚ 7تتهٕٛ ١٦ٖٝ إداز١ٜ َٔ  

 يتهٜٛٔ ؾ١ٓ.

X   H (0,3 ;0,5 ;10) 
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ٌّ عدد ا٭عطا٤ ايدا٥ُين في ايًذ١ٓ عٔ  أسطب -  ؟3استُاٍ إٔ ٫ ٜك

 َا ٖٛ ايعدد المتٛقع يٮعطا٤ ايدا٥ُين في ايًذ١ٓ؟ -

 اؾٛاب:

X ."عدد ا٭عطا٤ ايدا٥ُين في ايًذ١ٓ" 

 :Xايتٛشٜع ا٫ستُايٞ ٍ

 

 (   )   
  

      
   

   
  

x = 3,4,…7 

(   )      سادخ أنٝد     

 ( )    (
 

  
)           

 La distribution Normaleايتٛشٜع ايطبٝعٞ  4)

 تعسٜف:-أ

أْ٘ ىطع يتٛشٜع طبٝعٞ إذا ناْت داي١ نجاف١ استُاي٘ تأػر  Xْكٍٛ عٔ المتػير ايعػٛا٥ٞ 

 ايػهٌ ايتايٞ:

 ( )   
 

 √  
  

 
 

 
.
   

 
/
 

                              

    

 ىطع يتٛشٜع طبٝعٞ Xإذا نإ  Xَع تٛقع 

 ( )       

X   H (8 ;7 ,5) 
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 ( )      

 نُا ًٜٞ: (m)تأػر داي١ ايتٛشٜع ايطبٝعٞ غهٌ اؾسع ٖٚٛ َتٓاظس سٍٛ المتٛضط 

 

 

 

 

 

 

 

(     ) ْٚهتب:   ∫  ( )
 

 
    

 

 ايتٛشٜع ايطبٝعٞ ايكٝاضٞ ٚسطاب ا٫ستُا٫ت: ب/

ا٫ستُا٫ت ْٓتكٌ َٔ يتٛشٜع ايطبٝعٞ إلى ايتٛشٜع ايطبٝعٞ ايكٝاضٞ أٟ َٔ ٚسدات  ؿطاب

 (Z)أٚ ٜسَص ي٘ بعع  Tإلى ٚسدات قٝاض١ٝ Xطبٝع١ٝ 

   أٟ: 
   

 
 

  

 

 ( )    (
   

 
)  

 

 
  ( )        

  

 ( ) 
  

 

 √  
 

X   N (m ;) 

X   N (m ;) 

T   N (0 ,1) 
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 ( )     (
   

 
)   

 

  
  ( )   

  

  
   

    :1َجاٍ

-  (     )          

-   (      )       (       ) 

                                           

     بايتٓاظس

-  (       )   (      ) 

                                                (      ) 

                                                    

                                                  

-  (        )    (      ) 

                                     

 َا ٜٓبػٞ ترنسٙ:

 (   )                                                     ايٓتٝذ١ َٔ اؾدٍٚ:            

 (   )      (   ) 

 (    )      (   ) 

 (    )    (   ) 

 : 2َجاٍ

ضاع١ ٚامساف  1000ىطع عُس ْٛع َٔ ايبطازٜات إلى تٛشٜع طبٝعٞ بمتٛضط سطابٞ قدزٙ 

 ضاع١, تم اػتٝاز بطاز١ٜ َٔ ٖرا ايٓٛع عػٛا٥ٝا 50 َعٝازٟ 
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 ضاع١؟ 950أسطب استُاٍ إٔ ٫ تفٛم َد٠ ص٬سٝتٗا -

 : 2تصشٝض المجاٍ 

X:عُس ص٬س١ٝ ايبطازٜات بايطاع١"" 

 

 (     )    (
      

  
 

        

  
) 

 

 

                         (    ) 

 

                            (   ) 

 

                                  

                                

 :3َجاٍ 

دز ٚامساف 10000ؽطع ا٭دٛز ايفسد١ٜ في َٓطك١ َع١ٓٝ إلى تٛشٜع طبٝعٞ بمتٛضط قدزٙ  

 دز.800َعٝازٟ

 دز؟11000أسطب استُاٍ إٔ ٜفٛم أدس غؼص َٔ ٖرٙ المٓطك١ 

X"ا٭دٛز ايفسد١ٜ في المٓطك١ : 

 

X   N (1000 ,50) 

10

00 

95

0 

X 

0 -1 

T 

X   N (10000 ,800) 
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 (       )    (
       

   
 

           

   
) 

                               (      ) 

                                  (      ) 

                                       

                                     

 : 4َجاٍ

 14إذا ناْت ع٬َات ايطًب١ في َكٝاع الإسصا٤ تتبع تٛشٜعا طبٝعٝا بمتٛضط سطابٞ قدزٙ 

 .2ٚامساف َعٝازٟ 

 َا استُاٍ إٔ تهٕٛ ع١َ٬ طايب أػتير عػٛا٥ٝا:

 17أنجس َٔ  1-

 13أنجس َٔ  2-

 12أنجس َٔ  3-

 17ٚ 15بين  4-

 9أقٌ َٔ  5-

 .15ٚ  10بين  6-

 :4تصشٝض المجاٍ 

X "ع٬َات ايطًب١ في الإسصا٤" 

 

X   N (14 ,2) 
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 (    )    (
    

 
   

     

 
) 

                               (     ) 

                                  (     ) 

                                       

                                     

 (    )    (
    

 
 

     

 
) 

                               (      ) 

                               (     ) 

                                     

 (    )    (
    

 
 

     

 
) 

                               (    ) 

                               (   ) 

                                     

 (       )    (
     

 
 

    

 
 

     

 
) 

                               (         ) 

                               (     )     (     ) 
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 (   )    (
    

 
   

    

 
) 

                               (      ) 

                                  (     ) 

                                       

                                     

 (       )    (
     

 
 

    

 
 

     

 
) 

                               (        ) 

                               (     )     (    ) 

                               (     )   ,    (   )- 

                               (     )       (   ) 

                                              

                                    

 

.اللهتم بحمد 
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 :ضاعدت في إعداد ٖرٙ المطبٛع١ َسادع

ْعس١ٜ الإستُا٫ت: َباد٨ اؿطاب الإستُايٞ )دزٚع ٚ تمازٜٔ(, اؾص٤ , ايطعدٟ زداٍ -1

 .2008 اؾصا٥س,, دٜٛإ المطبٛعات اؾاَع١ٝ, ا٭ٍٚ

َاى داز ضًط١ً غّٛ, , ا٫قتصاد ايكٝاضٞ ٚ الإسصا٤ ايتطبٝكٞ, دَٚٝٓٝو ضايفاتٛز -2

 .1985, غساٌٖٚٝ

 .2004 عٓاب١, اؾصا٥س,يًٓػس ٚ ايتٛشٜع,  ايعًّٛ, داز الإسصا٤ ايتطبٝكٞ, ْصٝب زدِ -3

عبد اؿفٝغ َصطف٢, ْعس١ٜ ا٫ستُا٫ت, َباد٨ ٚ تطبٝكات, اؾص٤ ا٭ٍٚ, دٜٛإ  -4

 .2004المطبٛعات اؾاَع١ٝ, اؾصا٥س, 

 يًٓػس ٚ ايتٛشٜع ٚ ايطباع١,دباز عبد َطشٞ, َكد١َ في ْعس١ٜ الإستُا٫ت, داز المطير٠  -5

 .2011عُإ, ايطبع١ ا٭ٚلى 

 .2011يسقاّ جم١ًٝ, دزٚع في الإستُا٫ت, داز اؿدٜح يًهتاب, اؾصا٥س,  -6

غبٝذٌ, غًٝس, ضسٜٓٝكاضإ, ا٫ستُا٫ت ٚ الإسصا٤, ًَؼصات إٜصٟ غّٛ, ايداز -7

 . 2004ايدٚي١ٝ ي٬ضتجُازات ايجكاف١ٝ, َصس, 

قُد غفٝل ٜاضين, َباد٨ الإسصا٤ ٚ الإستُاٍ يط٬ب ايطٓٛات د. أْٛز ايًشاّ,  -8

 ا٭ٚلى, دٜٛإ المطبٛعات اؾاَع١ٝ, اؾصا٥س.

د٬ٝيٞ د٬طٛ, ْعس١ٜ ا٫ستُا٫ت ٚايتٛشٜعات ا٫ستُاي١ٝ َع تمازٜٔ َٚطا٥ٌ قًٛي١, داز -9

 .١َٖٛ2014 يًطباع١ ٚايٓػس ٚايتٛشٜع, اؾصا٥س, 

, "َباد٨ الإسصا٤", داز ايباشٚزٟ ايع١ًُٝ يًٓػس ٚايتٛشٜع, قُد صبشٞ أبٛصالح-01

 .2007عُإ, ا٭زدٕ, 

قُٛد عًٞ َتٛيٞ عذٛش, الإسصا٤ ٚا٫ستُا٫ت ٚعٛخ ايعًُٝات, المهتب اؾاَعٞ -00

 .2009اؿدٜح, الإضهٓدز١ٜ, َصس, 
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TABLES STATISTIQUES 

 
Table A : Fonction de répartition de la loi normale réduite  
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Table B : Fonction de répartition de la loi normale réduite  
(Probabilité de trouver une valeur comprise entre 0 et  z) 
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Table C : Fonction de répartition de la loi normale réduite  
(Probabilité d’appartenir à un intervalle de confiance) 

 

 


