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  مقدمة عامة

في حياة المجتمعات، بحيث أنه يهتم بجميع أصبح علم الإحصاء يكتسب يوما بعد يوم أهمية جديدة 

المجالات و الميادين، فنجده في الإقتصاد، في علم الإجتماع، في علم النفس، في الطب، في البيولوجيا... و 

تعتمد على المعطيات  ق الإحصاء إلى دراسة الظواهر التيغيرها من المجالات. و بصفة عامة يتطر

  العددية و غير العددية.

يخ الإحصاء إلى العصر الحجري أين تحول الإنسان البدائي من حياة التنقل إلى حياة يرجع تار

الإستقرار و بدأ يهتم بحساب مساحة المجال الذي يستقر فيه، عدد الأشجار المثمرة و الحيوانات في ذلك 

تطورت  المجال، بالإظافة إلى عدد أفراد خليته، و أصبح يعبر عن هذه الحسابات من خلال جمع الحصى.

هذه العمليات من خلال كبر حجم المجتمعات و تطور الدول حيث تم إنشاء الدواوين و الإدارات 

المتخصصة، و أصبحت هذه الحسابات تعبر عن إحصائيات و لا تقتصر على التعداد فقط، فتم الإعتماد 

  على وسائل حديثة و برمجيات متطورة، و أصبحت تشمل جميع الميادين.

باحثين الرياضيين، على رأسهم "لابلاس" و على يد ال 18لإحصاء إبتداء من القرن ظهرت نظريات ا

"غوس"، الذان كان لهما الفضل في سن القوانين التحليل الإحصائي. و في بداية القرن العشرين، أصبح 

  ة.الإحصاء علم يعتمد عليه لجمع و عرض البيانات الإحصائية و تحليلها بغرض إتخاذ القرارات المناسب

و هي عبارة عن سلسة من المحاضرات في  موجهة لطلبة السنة أولى جذع مشترك،هذه المطبوعة 

  الإحصاء الوصفي مدعمة بالعديد من الأمثلة و التمارين التي تعرض بحلول نموذجية.

هو آكتساب المفاهيم الأساسية للإحصاء الوصفي، بالإظافة إلى تطوير  هذه المطبوعة الهدف من 

الطلبة في آختيار الأساليب المناسبة لوصف البيانات و تحليل المعطيات من خلال التعرف على قدرات 

الأساليب الإحصائية التي تساعدهم على آتخاذ القرارات المناسبة في مجال تخصصهم، و هذا من خلال 

على الإستعداد  ساعد هذه المطبوعة الطلبةكما ست التعرف على نوع البيانات و كيفية ترتيبها و تطبيقها.

المدرسة في المستويات و التطبيقي  ع الإحتمالات و الإقتصاد القياسي ستيعاب مواضيلسهولة فهم و آ

  اللاحقة.

للوصول إلى الأهداف المسطرة من خلال هذه المطبوعة، إرتأينا تقسيمها إلى ستة فصول. يتضمن 

الثاني فسيتم التطرق للعرض الجدولي  الفصل الأول المفاهيم الأساسية لعلم الإحصاء. أما في الفصل

للبيانات بالإظافة إلى مختلف الرسومات البيانية، فيما خصصنا الفصل الثالث لمقاييس النزعة المركزية. 

في الفصل الرابع سنتطرق إلى مقاييس التشتت، يليه الفصل الخامس الذي يحتوي على مقاييس الإلتواء و 

  خير فيتضمن مقاييس التمركز.التفلطح، بينما الفصل السادس و الأ
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  الفصل الأول: مفاهيم أساسية
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 الفصل الأول: مفاهيم أساسية

يعتبر علم الإحصاء فرعا مهما من فروع العلم و المعرفة بحيث أنه يسمح بدراسة الظواهر بطريقة 

لإحصاء، و هذا بإعطاء نبذة عن تاريخ هذا علم الة يم الأساسيمن خلال هذا الفصل، سنتطرق للمفاهكمية. 

و تعريف مختلف أنواعه. كما سنتطرق إلى مختلف المعطيات الإحصائية و  ، ثم سنقوم بتعريفهالعلم

 مصادر جمع البيانات.

I. المفاهيم الأساسية للإحصاء  

  نبذة عن علم الاحصاء .1

وتعني باللاتينية " الدولة" أو كلمة  STATUSمشتقة من كلمة  STATISTICSكلمة  

STATISTICA ."الإيطالية والتي تعني أيضا " الدولة 

نشأ علم الإحصاء في أوروبا خلال العصور الوسطى لاهتمام الدول بتعداد أفراد المجتمع حتى تتمكن  

. وكذلك من جانب إحدى الدول اعتداءكل دولة من تكوين جيش قوي يستطيع الدفاع عنها في حال وقوع 

اهتمت الدول بحصر ثروات الأفراد حتى تتمكن من فرض الضرائب وتجميع الأموال اللازمة لتمويل 

الجيش وإدارة شؤون البلاد. ثم توسعت عمليات التعداد والحصر لتشمل معلومات عن المواليد والوفيات 

ووضعها في جداول أو والإنتاج والاستهلاك، وبذلك نشأت الحاجة إلى تنظيم وتلخيص هذه المعلومات 

  .الاستخدامرسوم بيانية لتصبح سهلة 

مية لجمع، تنظيم في ذلك الوقت ظل الاعتقاد بأن علم الإحصاء هو العلم الذي يهتم بالطرق العل 

المعلومات)، إلا أنه بعد ذلك تطور علم الإحصاء ولم يعد يقتصر فقط على العد، بل وعرض البيانات (

بيانات لكي تساعد على اتخاذ القرارات المناسبة. وقد أصبح علم الإحصاء زادت الحاجة إلى تحليل ال

  إلخ).… ، الأدب، الطب، الزراعة،الاقتصادالعلوم المختلفة (يستخدم في مجالات 

 تعريف علم الإحصاء: .2

يعرف علم الإحصاء بأنه العلم الذي يهتم بالطرق العلمية لجمع وتنظيم وتلخيص البيانات وعرضها  

  بأساليب علمية وذلك للوصول إلى نتائج مقبولة وقرارات سليمة. وتحليلها

  ينقسم علم الإحصاء إلى قسمين أساسيين هما: 

  الإحصاء الوصفي:  -أ

يركز على العرض الإجمالي للبيانات الإحصائية المأخوذة من عينة من المجتمع الإحصائي. كما  

معلومات، والغرض من هذا التنظيم هو يعرف أيضا بأنه عبارة عن الطرق الخاصة بتنظيم وتلخيص ال

المساعدة على فهم المعلومات، فهو العلم الذي يهتم بجمع وتبويب البيانات الإحصائية ويعتمد في ذلك على 

  الجداول والرسوم البيانية وبعض المقاييس الإحصائية البسيطة.

  الاستقرائي):الإحصاء الاستدلالي (  -ب
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أي استقراء النتائج) ن العينة وتعميمها على المجتمع (النتائج مهو العلم الذي يهتم باستخلاص  

  واستخدامها في اتخاذ القرارات المناسبة.

  تعريف البيانات ومصادر جمعها: .3

  تعريف البيانات:  -أ

لمجتمع أو العينة البيانات عبارة عن مجموعة من القيم أو المشاهدات التي يتم جمعها من مفردات ا 

رقمية، إعداد)، وإما أن تكون في انات إما أن تكون في صورة كمية (وهذه البي متغير)،لخاصية معينة (

  صورة وصفية أي غير رقمية.

  مصادر جمع البيانات:  -ب

  يتم جمع بيانات الدراسة من مصدرين رئيسيين: 

 ) تعطينا البيانات بشكل مباشر،حيث يقوم الباحث بنفسه  الميدانية):المصادر الأولية

بجمعها من ميدان الدراسة ويتم الحصول عليها من خلال التجربة، المشاهدة، المقابلة الشخصية، 

  إلخ.… الهاتف، البريد العادي أو الإلكتروني، استمارة الاستبيان

 ) بشكل غير مباشر،ويتم نحصل من خلالها على البيانات  التاريخية):المصادر الثانوية

الحصول عليها بواسطة أشخاص آخرين أو أجهزة أو هيئات رسمية متخصصة وتتمثل في 

  إلخ.… الوثائق والمراجع الموجودة بالمكتبات

II. :المصطلحات الإحصائية  

  المجتمع الإحصائي: .1

ة. يعرف المجتمع الإحصائي على أنه مجموعة من الأفراد محل الدراسة والتي لها خصائص مشترك 

    وينقسم المجتمع الإحصائي إلى قسمين:

  مجتمع محدود:  -أ

  إلخ.… والذي يكون فيه عدد محدود من الأفراد مثل عدد الطلاب في جامعة ما 

  مجتمع غير محدود:  -ب

هو المجتمع الذي يكون فيه عدد الأفراد غير منته، مثل: عدد حبات القمح المحصود في مزرعة  

  إلخ.…معينة، عدد النجوم في السماء

  العينة: .2

تعرف العينة بأنها جزء من المجتمع، وقد تكون الحاجة ضرورية لأخذ العينة بديلا من دراسة  

المجتمع كله، مثل أخذ عينة من دم مريض لفحصها حيث أننا لا نستطيع فحص كل الدم. وأفضل العينات 

ستغرق وقتا أقل في هي تلك التي تمثل المجتمع أفضل تمثيل. ومن مميزات العينة أنها أقل تكلفة وت

  الدراسة.
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  الوحدة الإحصائية: .3

  هي كل فرد أو عنصر من المجتمع تشترك في صفة أو تدور حولها الدراسة. 

  المتغير: .4

هو الشيء المشترك بين كل الوحدات الإحصائية التي تكون المجتمع الإحصائي. كما يعرف المتغير  

  إلخ.… yأو  xعلى أنه أي ظاهرة تظهر اختلافات بين مفرداتها ويرمز له بالرمز 

  والمتغيرات تنقسم إلى:

  متغيرات وصفية أو نوعية:  -أ

  يعبر عنها بصورة عددية.تشمل الظواهر التي لا تخضع للقياسات الكمية ولا  

  تنقسم المتغيرات النوعية إلى قسمين: 

 ) تصنيفية): (متغيرات نوعية إسميةVariables Nominales(  

ر بأي ترتيب منطقي مثلا: الجنس (ذكر، هي المتغيرات التي تصنف البيانات حسب الصفات ولا تتأث 

  إلخ.…أعزب، متزوج، مطلق، أرمل) أنثي)، الحالة العائلية (

 تغيرات نوعية ترتيبية: (مVariables Ordinales(  

وهي تصنف البيانات من حيث الدرجة، في هذه الحالة نجد أن القيم التي يأخذها المتغير تتبع ترتيب  

  منطقي، مثلا مستوى الطلاب يمكن تصنيفه إلى ممتاز، جيد، مقبول أو فاشل.

  المتغيرات الكمية:  -ب

  نها بصورة عددية وتنقسم إلى قسمين:وهي المتغيرات التي يمكن التعبير ع 

 ) المنفصلة): (المتغيرات الكمية المتقطعةVariables Discrètes ou 

Discontinues(  

وهي المتغيرات التي تأخذ قيما يمكن عدها أو حصرها بالعد وتنتسب للأعداد الطبيعية، مثلا: عدد  

  ).…,y = 5,6,7)، عدد حوادث المرور (…,y = 2,3,4الأفراد في الأسر (

 المتصلة): (لمتغيرات الكمية المستمرة (اVariables Continues(  

وهي المتغيرات التي تأخذ فيها البيانات قيما رقمية في مجال معين، مثلا: دخل الأسرة يتراوح ما بين  

أن  ي، أ][y≤50,000 ≥10,000دج وبالتالي ينحصر الدخل في المجال التالي 50,000دج و 10,000

  دج. 50,000دج و 10,000المتغير لا يمكن أن يأخذ أي قيمة بين 

  المشاهدة أو المفردة أو الملاحظة: .5

م، 1.60مثل لبة إحدى الجامعات، فإن أي طول (هي جزء من المتغير، فمثلا عند دراسة أطوال ط 

   .ixو  iyالمشاهدة أو المفردة ونرمز لها بالرمز  ىيسم…) م1.70
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الفصل الثاني: العرض الجدولي 

  للبيانات و التمثيل البياني



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

9 
 

 الفصل الثاني: العرض الجدولي للبيانات الإحصائية والتمثيل البياني

 

بعد جمع البيانات سواء من المصادر التاريخية أو المصادر الميدانية، فإنها تكون بيانات أولية غير 

دراستها أو استنتاج أي شيء منها، ولذلك دعت الحاجة إلى تنظيم وتلخيص هذه منظمة عدديا و تصعب 

البيانات بصورة يسهل فهمها واستنتاج بعض النتائج الأولية منها. تنظم وتلخص البيانات الإحصائية سواء 

  كانت نوعية أو كمية في جدول مبسط يسمى ب" بجدول التوزيع التكراري" أو " الجدول الاحصائي".

I. :أنواع الجداول الإحصائية  

  يوجد نوعان من الجداول وهما الجداول التكرارية البسيطة والجداول التكرارية المزدوجة. 

  الجدول التكراري البسيط: .1

الثاني يمثل توزع فيه البيانات حسب صفة واحدة ويتألف عادة من عمودين: الأول يمثل الظاهرة و 

 Fréquenceا) وهو ما يسمى بالتكرار المطلق (أي عدد مرات ظهورهتكرارات كل مشاهدة (

Absolue ويرمز له ب (in.  

  الشكل العام لجدول التوزيع التكراري البسيط يكون كما يلي:

 ): الشكل العام لجدول التوزيع التكراري البسيط1-2الجدول (

  ixالمتغير  inالتكرار المطلق 

1n  1x  

2n  2x  

.  .  

.  .  

kn  kx  

𝑁 =  ෍ 𝑛௜ ෍  المجموع

 

  الجدول المركب (المزدوج): .2

تتوزع فيه البيانات حسب صفتين أو ظاهرتين في نفس الوقت. وهو يتكون من صفوف تمثل فئات أو  

مجاميع إحدى الظاهرتين، ومن أعمدة تمثل مجاميع أو فئات الصفة الأخرى. أما المربعات الناتجة من 

  المشتركة بين الظاهرتين. الصفوف والأعمدة فتحتوي على عدد المفردات أو التكرارات
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  شخص: 50الجدول التالي يبين توزيع الحالة الاجتماعية حسب الجنس ل مثال: 

  توزيع الحالة الاجتماعية حسب الجنس ):2-2الجدول (

  أعزب  متزوج  مطلق  أرمل  المجموع
  الحالة الاجتماعية

  الجنس                 

  ذكور  5  12  7  4  28

  إناث  7  08  1  6  22

  المجموع  12  20  8  10  50

  

  جدول التوزيع التكراري: .3

  تختلف طريقة العرض الجدول حسب نوع المتغير لذلك نميز بين الحالات التالية: 

  بيانات المتغيرات النوعية:  -أ

لتكوين جدول توزيع تكراري للبيانات النوعية، نحتاج إلى إعداد جدول مكون من عمودين، يخصص  

  ترتيبها إن كانت قابلة للترتيب، أما العمود الثاني فهو مخصص للتكرارات.العمود الأول بالصفات بعد 

 :مريض أجرينا لهم عمليات جراحية في المستشفى  لعشرين  الدمالبيانات التالية تمثل فصائل  مثال

  خلال أسبوع معين:

O, AB, O, B, A, B, O, A, B, O, A, O, A, B, O, B, O, O, AB, A   

 :يانات في جدول تكراريعرض هذه الب المطلوب 

  توزيعالمرضى حسب نوعية فصيلة الدم (متغير نوعي)):3-2الجدول (

  ixفصيلة الدم inعدد المرضى

5  A 

5  B  

2  AB  

8  O  

20  Σ  

  

  بيانات المتغيرات الكمية المتقطعة:  -ب

لغرض تبويب بيانات المتغيرات المتقطعة يجب وضعها في جداول مكونة أيضا من عمودين، الأول  

  يخص قيم الظاهرة (المتغير)، والثاني يخص تكرارات الظاهرة.
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 :أسرة: 30البيانات التالية تمثل عدد الأفراد في عينة مكونة من  مثال 

4- 5- 3- 5- 4- 3- 4- 2- 2- 5- 4- 4- 2- 5- 4- 2- 3- 2 -3- 4 – 5- 4- 3- 4- 5- 3- 4- 

5- 3- 5   . 

 :عرض البيانات في جدول التوزيع التكراري. المطلوب 

  الأسر حسب عدد الأفراد (متغير كمّي متقطع) توزيع ):4-2الجدول (

  ixحجم الأسر inعدد الأفراد

5  2 

7  3  

10  4  

8  5  

30  Σ  

 

  بيانات المتغيرات الكمية المستمرة:  -ج

وكسريةّ. فعند دراسة متغير كمّي هي أكثر المتغيرات استخداما ويمكن أن تأخذ مفرداتها أرقاما صحيحة 

مستمر يضم مجال الدراسة ما لانهاية من القيم. ولتعذرّ وضع هذه القيم، نقسم هذا المجال إلى مجالات 

جزئية تسمى فئات، حيث يحدد عدد الفئات حسب حجم العينة وحسب توزيع الوحدات الإحصائية في 

 غير مستمر نتبع الخطوات التالية:مجال الدراسة. ولتكوين جدول التوزيع التكراري لمت

  

  )L’étendueاستخراج مدى المتغير ( 1-ج

  المدى هو المجال الذي تنتشر فيه البيانات وهو الفرق بين أكبر قيمة في البيانات وأصغر قيمة لها. 

  أصغر قيمة -أكبر قيمة  المدى =      

  تحديد عدد الفئات: 2-ج

  منها:هناك عدة طرق تقريبية لإيجاد عدد الفئات 

  تعطى معادلة ستورج بالصيغة التالية: ):Sturgesطريقة ستورج ( 

K = 1 + 3,322 log (n)  

  حيث أن: 

k .عدد الفئات =  

n .(عدد المشاهدات) عدد القيم =  

Log(.)= العشري. اللوغاريتم  
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 ) طريقة يولYule :(:تعطى معادلة يول لحساب عدد الفئات بالعلاقة التالية  

𝐊 =  𝟐, 𝟓√𝑵
𝟒

 

  تحديد طول الفئة: 3-ج

 يتم تحديد طول الفئة بالعلاقة التالية: 

المدى

عدد الفئات
=   طول الفئة

  كتابة حدود الفئات: 4-ج

في هذه المرحلة يتم تحديد بداية ونهاية كل فئة، على أن تكون بداية الفئة الأولى بأصغر قيمة في البيانات  

  ونهاية الفئة الأخيرة بأكبر قيمة في البيانات.

تحديد الفئات، نقوم بعرض بيانات المتغير المستمر في جدول إحصائي مكون أيضا من عمودين، بعد  

  الأول خاص بالفئات والثاني يخص التكرارات.

 :البيانات التالية تمثل أوزان أكياس البطاطا بالكيلوغرام. مثال 

66  52  56  40  55  23  26  

  49  42  38  44  51  64  14  

26  30  63  67  16  42  38  

14  15  53  35  42  67  45  

60  56  57  50  45  50  40  

24  46  53  39  35  52  49  

  

 :6إعداد جدول التوزيع التكراري علما أن عدد الفئات هو  المطلوب.  

 :الحل  

  تحديد المدى: -

  قيمة أصغر-المدى = أكبر قيمة  

           =67 - 14  

           =53  

  تحديد طول الفئة: -

المدى

عدد الفئات
=                   طول الفئة

                =
ହଷ

଺
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                =8,83  

               ≈ 9  

  عرض البيانات في جدول تكراري:-

  (متغير كمّي مستمر)أكياس البطاطا حسب الوزن توزيع ):5-2الجدول (

  iCفئات الوزن inالتكرار

4  [14-23[ 

5  [23-32[  

7  [32-41[  

7  [41-50[  

11 [50-59[  

8 [59-67[  

42  Σ  

  

II. :أنواع التوزيعات التكرارية 

 Fréquence relative, et fréquence relative enالتكرار النسبي والنسبي المئوي: ( .1

pourcentage(  

بعد إعداد جدول التوزيع التكراري يكون من المناسب في أغلب الأحيان عرض البيانات في شكل توزيع 

النسبية لتكرار كل فئة بالنسبة لإجمالي التكرارات. ويحسب التكرار تكراري نسبي للتعبير عن الأهمية 

  ) كالآتي:ifالنسبي (

𝒏𝒊

∑ 𝒏𝒊
=

تكرار الفئة

مجموع التكرارات
= (𝒇𝒊)التكرار النسبي 

 

∑ : 1مع العلم أن مجموع التكرارات النسبية تساوي ال   𝒇𝒊 = 𝟏 

෍ 𝒇𝒊 = 𝒇𝟏 + 𝒇𝟐 + ⋯ + 𝒇𝒌 

=
𝒏𝟏

∑ 𝒏𝒊
+

𝒏𝟐

∑ 𝒏𝒊
+ ⋯ +

𝒏𝒌

∑ 𝒏𝒊
 

=
∑ 𝒏𝒊

∑ 𝒏𝒊
 

                                                                              1  = 
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  :100) وهذا بضربه في if %ويمكن تحويل التكرار النسبي إلى تكرار نسبي مئوي (

× 100i % ) = f i( f  

 :أسرة حسب عدد الأطفال: 50فيما يلي توزيع عينة من  مثال 

  الأسر حسب عدد الأطفال توزيع ):6-2الجدول (

%i f if عدد الأسرin  عدد الأطفالix  

0.04×100=4  2/50=0.04 2 1 

4  0.04 2 2  

6  0.06 3 3  

8  0.08 4 4  

16 0.16 8 5  

20 0.2 10 6  

30 0.3 15 7 

8 0.08 4 8 

4 0.04 2 9 

100  1 50 Σ  

  

  )Fréquence Cumuléeالتكرارات المتجمعة: ( .2

أيضا في الجداول الإحصائية إلى معلومات إضافية عن البيانات، فمثلا قد تحتاج إلى  يمكن أن نحتاج 

معرفة المفردات التي تقل قيمتها أو تزيد عن حد معين، وهذه المعلومة نحصل عليها من خلال إيجاد 

  التكرارات المتجمعة الصاعدة والنازلة.

  ) in↗وif ↗التكرار المتجمع الصاعد: (  -أ

المتجمع الصاعد لفئة معينة يمثل تكرارات المفردات التي قيمها أقل من الحد الأعلى للفئة التكرار  

المقابلة. يحسب انطلاقا من أعلى الجدول إلى أسفله، ونقوم بجمع التكرارات سواء مطلقة أو نسبية كما 

 موضح في الشكل الآتي:
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𝐧𝒊 ↗=

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐧𝟏 ↗ =  𝐧𝟏

𝐧𝟐 ↗ =  𝐧𝟏 ↗  + 𝐧𝟐  =  𝐧𝟏 + 𝐧𝟐

𝐧𝟑 ↗ =  𝐧𝟐 ↗  + 𝐧𝟑  =  𝐧𝟏 + 𝐧𝟐  +  𝐧𝟑

⋮
𝐧𝒌 ↗ =  ∑ 𝐧𝒊

 

  

  ) in↘وif↘التكرار المتجمع النازل: (  -ب

يمثل التكرار المتجمع النازل لفئة معينة مجموع المفردات التي تزيد قيمها عن الحد الأدنى للفئة المقابلة،  

مطلقة أو نسبية وذلك وفقا ويحسب انطلاقا من أسفل الجدول إلى أعلاه ونقوم بحساب التكرارات سواء 

  للشكل التالي:

𝐧𝒊 ↘=

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐧𝟏 ↘ =  ∑ 𝐧𝒊

𝐧𝟐 ↘ = ∑𝐧𝒊 − 𝐧𝟏

𝐧𝟑 ↘ =  𝐧𝟐 ↘  − 𝐧𝟐  =  ∑𝐧𝒊 − 𝐧𝟏 −  𝐧𝟐

𝐧𝟒 ↘ =  𝐧𝟑 ↘  − 𝐧𝟑  =  ∑𝐧𝒊 − 𝐧𝟏 − 𝐧𝟐 − 𝐧𝟑

⋮
𝐧𝒌 ↘=   𝐧𝒌

 

  يمكن إيجاد التكرار المتجمع الصاعد والنازل 6-2بالاعتماد على الجدول السابق ( :2مثال (

 المطلق والنسبي:

  )والنسبيالمطلق (النازل والصاعد  المتجمعوالتكرار التكرار النسبي ):7-2الجدول (

↘i f ↗if ↘in ↗in if in  ix  

1  0.04 50 2 0.04 2 1 

0.96  0.08 48 4 0.04 2 2  

0.92  0.14 46 7 0.06 3 3  

0.86  0.22 43 11 0.08 4 4  

0.78 0.38 39 19 0.16 8 5  

0.62 0.58 31 29 0.2 10 6  

0.42 0.88 21 44 0.3 15 7 

0.12 0.96 6 48 0.08 4 8 

0.04 1 2 50 0.04 2 9 

-  - - - 1 50 Σ  
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III. :العرض البياني  

التوزيعات التكرارية، فكل تكرار له تساعد الرسومات البيانية على إعطاء صورة أوضح حول أشكال  

  رسم بياني خاص به وذلك حسب نوع المتغير.

  العرض البياني في حالة متغير متقطع: .1

  التمثيل البياني للتكرارات المطلقة:  -أ

  البيان بالأعمدة: 1-أ

يرسم البيان بالأعمدة على محورين، الأفقي يمثل المتغير، والرأسي يمثل التكرارات المطلقة، فيتم رسم  

هذه الأخيرة في المتغير المتقطع على شكل بيان بالأعمدة، وهو عبارة عن خطوط مستقيمة عمودية تنطلق 

  من المحور الأفقي.

  المضلع التكراري: 2-أ

هو عبارة عن خطوط مستقيمة تقوم بالربط ما بين رؤوس الأعمدة، وذلك عند القيام بالوصل بخط مستقيم  

  بين كل نقطتين متجاورتين.

 :قم برسم البيان بالأعمدة والمضلع التكراري:6-2بالاعتماد على بيانات الجدول ( مثال (  

  البيان بالأعمدة و المضلع التكراري ):1-2( شكلال

  

  

  

  

  

 

  البيان بالأعمدة             
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  التمثيل البياني للتكرارات المتجمعة الصاعدة والنازلة في المتغير المتقطع:  -ب

التمثيل البياني للتكرارات المتجمعة الصاعدة عبارة عن قطع مستقيمة متصاعدة حسب تصاعد التكرارات 

لكل قيمة من قيم المتغير الإحصائي المدروس، أما العرض البياني للتكرارات  المقابلةالمتجمعة الصاعدة 

  المتجمعة النازلة فهي قطع مستقيمة نازلة، وهذا ما يسمى البيان بالتدرج، لأنه على شكل درج.

  ، نحصل على البيان أدناه:in↘و in↗) والتي تخص 7- 2( جدولبأخذ معطيات ال 

  العرض البياني للتكرارات المتجمعة الصاعدة و النازلة في حالة متغير متقطع ):2-2( شكلال

  

  العرض البياني في حالة متغير مستمر: .2

  )L’histogramme + Polygoneالمدرج التكراري والمضلع التكراري: (  -أ

المحور الأفقي لتمثل "أطوال الفئات"، المدرج التكراري عبارة عن مستطيلات رأسية، تمتد قواعدها على 

  ويمكن أن نميز بين حالتين عند رسم المدرج التكراري:

  حالة تساوي أطوال الفئات: 1-أ

  في هذه الحالة لا يكون هناك أي تعديل على المعطيات. 

  حسب الراتب الشهري. ال محل مايبين الجدول الموالي توزيع عم مثال: 
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  توزيع العمال حسب الراتب الشهري (ألف دج) ):8-2الجدول (

  المجموع  ic 18-14  22-18  26-22  32-26  36-32الأجور

 in  10 40 70 50 30 200عدد العمال

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
  لرسم المضلع التكراري، يجب أولا إضافة فئتين وهميتين، إحداهما قبل المدرج التكراري

يشكل والأخرى في نهايته، ثم نحدد مركز كل فئة ونقوم بالوصل بين مختلف النقاط، وهذا ما 

 المضلع التكراري.

 :مساحة المضلع التكراري تكون مساوية لمساحة المدرج التكراري. ملاحظة  

  حالة عدم تساوي أطوال الفئات: 2-أ

في هذه الحالة لابد من تعديل التكرارات وذلك من خلال حساب التكرارات المصحة بحيث أن التكرار 

  المصحح:

𝒏𝒊

𝒅
=

التكرار المطلق

طول الفئة
= 𝒏𝒄 

 

 :الجدول الموالي يبين عدد صناديق البطاطا المنتجة حسب الوزن: مثال 

  

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

 

 

  ) المدرج التكراري و المضلع التكراري3-2الشكل (      

  في حالة الفئات متساوية الأطوار             

  المدرج التكراري

  

  

  

 المضلع التكراري
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  وزن صناديق البطاطا المنتجة ):9-2الجدول (

  icالوزن  inعدد الصناديق  dطول الفئة  cnالتكرار المصحح 

1  10 10 10-20 

0.75  20 15 20-40  

1.2  10 12 40-50  

0.76  30 23 50-80  

1 20 20 80-100  

-  - 80 Σ  

 

  الأطوار ) المدرج التكراري و المضلع التكراري في حالة الفئات غير متساوية4- 2لشكل (ا

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  100     90    80     70    60      50      40     30     20     10   

 

1.2 

1.1 

1 

0.9 

0.8 

0.7 

0.6 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

-- 0.76  
 المدرج التكراري 0.75 --

ريالمضلع التكرا  
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 :لرسم المضلع التكراري في حالة عدم تساوي أطوال الفئات نتبع المراحل التالية  

 .نقوم بتحديد فئات افتراضية قبل وبعد المدرج  

  تكون متساوية في نقسم كل فئة على أساس أصغر فئة، وبالتالي نتحصل على مستطيلات إضافية

  طول الفئة.

 .نقوم بتحديد مركز كل فئة (مستطيل) جديد  

 .نقوم بالوصل ما بين مختلف النقاط المتحصل عليها  

  العرض البياني للتكرارات المتجمعة الصاعدة والنازلة في المتغير المستمر:  - ب

نقوم بتمثيل نقاط الحدود العليا للفئات والتكرارات المتجمعة الصاعدة المقابلة لها، أما في  in↗في منحنى  

  فنقوم بتمثيل نقاط الحدود الدنيا للفئات وللتكرارات المتجمعة النازلة المقابلة لها. in↘منحنى 

  

 :دة والنازلة:) نقوم بتمثيل التكرارات المتجمعة الصاع8-2بالاعتماد على بيانات الجدول ( مثال  

  وزن صناديق البطاطا المنتجة ):10-2الجدول (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

↘in ↗in  عدد العمالin  الأجورic  

200  10 10 14-18 

190  50 40 18-22  

150  120 70 22-26  

80  170 50 26-32  

30 200 30 32-34  

-  - 200 Σ  
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  الفصل الثالث: مقاييس النزعة المركزية
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ni      , ni 



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

22 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الفصل الثالث: مقاييس النزعة 

  المركزية
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  : مقاييس النزعة المركزيةالفصل الثالث

ورسوم ا في جداول تكرارية في الفصول السابقة رأينا كيفية عرض البيانات الإحصائية وتلخيصه

، بهدف الحصول على بعض الخصائص للمجتمع الإحصائي المراد دراسته. لكن الرسوم البيانية بيانية

تتصف بعدم الدقة، لذا يجب أن يكون لدينا مقاييس عددية تصف لنا هذه البيانات. لهذا الغرض سنتطرق 

مركزية وهي تستعمل في هذا الفصل إلى نوع مهم من المقاييس الإحصائية وتدعى بمقاييس النزعة ال

  أساسا من أجل المقارنة مع سلاسل إحصائية أخرى.

يقصد بالنزعة المركزية ميل البيانات إلى التمركز حول قيمة معينة في منتصف هذه البيانات، وهذه  

المقاييس تساعد بواسطة قياس واحد على فهم وتفسير واختيار النموذج المثالي للبيانات، أي هي تتمركز 

  واحد يعبر عن جميع البيانات في مجموعة ما.حول رقم 

  تتمثل مقاييس النزعة المركزية في إيجاد قيمة المتوسط الحسابي، الوسيط والمنوال. 

I. ) المتوسط الحسابي𝑿 (Moyenne Arithmétique:  

يعرف الوسط (المتوسط) الحسابي لمجموعة من المشاهدات بأنه عبارة عن مجموع المشاهدات مقسوما 

  عددها، ويمكن كتابة هذه العلاقة الرياضية بالشكل التالي:على 

مجموع المشاهدات

عدد المشاهدات
=   المتوسط الحسابي

  حالة المتغير المتقطع: .1

  المتوسط الحسابي العادي (البسيط):  -أ

، المتوسط الحسابي 1x 2,, x3,…, xkxيساوي مجموع القيم مقسوما على عددها. مثلا إذا كان لدينا القيم:  

  العادي يساوي:

𝑥 =  
∑ 𝑥௜

௡
௜ୀଵ

𝑁
 

  حيث: 

𝑥 .المتوسط الحسابي =  

ix.قيم المفردات =  

N.عدد المفردات =  

 :أشخاص: 10البيانات التالية تمثل طول أحذية ل  مثال  

45-44-43-42-41-40-39-38-37-36.  

 :أحسب المتوسط الحسابي. المطلوب  

 :الحل  
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       𝑥 =  
∑ 𝑥௜

ଵ଴
௜ୀଵ

𝑁
=

405

10
 

→ 𝑥 = 40,5 

  المتوسط الحسابي المرجح:  -ب

هو مجموع حاصل ضرب قيم عناصر السلسلة الإحصائية في تكرارها مقسوما على مجموع هذه  

  التكرارات، وهو يساوي في هذه الحالة:

𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

௡
௜ୀଵ

∑ 𝑛௜
௡
௜ୀଵ

 

  كما يلي: ifبدلالة التكرارات النسبية 𝑋يمكن حساب المتوسط الحسابي المرجح  

𝑋 =  
∑ ௫೔௡೔

∑ ௡೔
           →    𝑋 = ∑ 𝑓௜𝑥௜

௡
௜ୀଵ  

if 

 :طالب. 100لديك الجدول الإحصائي التالي يمثل أوزان  مثال  

  توزيع عدد الطلبة حسب أوزانهم ):1-3الجدول (

  المجموع  ix 55  60  62  64  70  72  75أوزان الطلبة

in  10 05 20 30 15 12 08 ෍طلبةعدد ال 𝒏𝒊 = 𝟏𝟎𝟎 

 

 :حساب المتوسط الحسابي المطلوب  

 :الحل  

  حساب متوسط أوزان الطلبة ):2-3الجدول (

inix  in  ix 

550  10  55  

300  05  60  

1840  20  62  

1920  30  64  

1050  15  70  

864  12  72  

600  08  75  

6524  100  Σ  
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𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

𝑋 =  
଺ହଶସ

ଵ଴଴
 = 65,24                                                     

 

  حالة المتغير المستمر: .2

  يحسب المتوسط الحسابي في حالة المتغير المستمر باتباع الخطوات التالية: 

 .إيجاد مجموعة التكرارات  

  :حساب مراكز الفئات حيث أن
الحد الأعلىାالحد الأدنى

ଶ
=   مركز الفئة

  التكرار المناظر لها.ضرب مركز كل فئة في 

  

  ح) في متغير مستمر يساوي:وبالتالي المتوسط الحسابي (المرجّ  

𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

௡
௜ୀଵ

∑ 𝑛௜
௡
௜ୀଵ

 

  حيث: 

ix  : .مركز الفئة  

in  : .تكرار الفئة  

 

 :أحسب متوسط أعمار التلاميذ للبيانات التالية: مثال  

  توزيع التلاميذ حسب أعمارهم ):3-3الجدول (

 icالعمر 5-6  7-8  9-10  11-12  13-14

  inتلاميذعدد ال 2 5 8 4 1
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 :الحل  

  تلاميذال عمارحساب متوسط أ ):4-3الجدول (

inix   مركز الفئاتix  in  ic 

5.5×2=11  5 + 6

2
= 5,5 

2  5-6 

37,5  7,5 5  7-8  

76  9,5 8  9-10  

46  11,5 4  11-12  

13,5  13,5 1  13-14  

148  - 20  Σ  

 

𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
=

148

20
=  سنة9,2

  خواص المتوسط الحسابي: .3

  مجموع انحرافات القيم عن وسطها الحسابي يساوي الصفر. 

෍(𝑥௜ − 𝑥) = 0 

 :البرهان  

෍(𝑥௜ − 𝑥) = ෍ 𝑥௜ − ෍ 𝑥 

  = ∑ 𝑥௜ −   𝑁𝑥 

=
∑ 𝑥௜

𝑁
− 

𝑁𝑥

𝑁
 

=  𝑥 − 𝑥 = 0 

) إلى كل قيمة من قيم المشاهدات، فإن الوسط الحسابي للقيم الجديدة يساوي cعند إضافة أو حذف ثابت ( 

  ):cالمتوسط الحسابي للعدد الثابت ( ±المتوسط الحسابي للقيم الأصلية 

± c i= xi y 

→ 𝑦 =  𝑥  ± 𝑐  

 :البرهان 
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∑ 𝑦௜ =  ∑ 𝑥௜ + 𝑁𝑐± c → i= xi y 

→   
∑ ௬೔

ே
=  

∑ ௫೔

ே
+ 

ே௖

ே
                                             

𝑦 =  𝑥  ± 𝑐 

  ) يتكون من مجموعتين:Pلدينا المجتمع ( 

ቊ
𝑃ଵ = (𝑋ଵ , 𝑁ଵ)

𝑃ଶ = (𝑋ଶ , 𝑁ଶ)
 

  هو: (P)للمجتمع 𝑋إذا يكون في هذه الحالة  

𝑋 =  
௑భேభା௑మேమ

ேభାேమ
 

 :ملاحظة  

  كما يلي:يمكن حساب المتوسط الحسابي بدلالة التكرارات النسبية  

𝑋 =  
∑ ௫೔௡೔

∑ ௡೔
                  →   𝑋 = ∑ 𝑥௜𝑓௜  

                                                                                           i                    f  

  مشتقات المتوسط الحسابي: .4

نسب أو معدلات. في هذه الحالة، فإن في بعض الحالات تكون قيم المشاهدات لأي ظاهرة ما عباره عن 

المتوسط الحسابي لا يصلح لوصف هذه الظاهرة، لذا وجب استخدام متوسطات أخرى ومن أشهرها: 

  المتوسط الهندسي، المتوسط التوافقي والمتوسط التربيعي.

  ):Moyenne Géométriqueالمتوسط الهندسي (  -أ

، على n، عددها 1x 2,, x3,…, xkx، ويعرف المتوسط الهندسي لمجموعة من القيم 𝐺يرمز له بالرمز  

  أنه الجذر النوني لحاصل ضرب هذه القيم.

  في حالة البيانات الغير المبوّبة، فإن المتوسط الهندسي يعرف حسب المعادلة التالية: 

𝐺 = ඥ𝑥ଵ × 𝑥ଶ × … × 𝑥௞ 

العملية الحسابية وذلك من خلال استخدام اللوغاريتم لإيجاد في حالة حجم كبير للبيانات، نقوم بتسهيل  

 العلاقة التالية:

log 𝐺 =  
1

𝑛
෍ log 𝑥௜

௡

௜ୀଵ

 

 

  ومنه يصبح المتوسط الهندسي كما يلي: 
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𝐺 =  ∫
ଵ

௡
∑ log 𝑥௜

௡
௜ୀଵ  

 

  .04- 02-  10- 15- 08أحسب المتوسط الهندسي السلسلة الإحصائية التالية:  مثال: 

𝐺 =  √4 × 2 × 10 × 15 × 8
ఱ

 

𝐺 = 6,26 

 

  أما في حالة البيانات المبوّبة، فالمتوسط الهندسي يعرف بالعلاقة التالية:

𝐺 =  ඥ𝑥ଵ
௡భ × 𝑥ଶ

௡మ × … × 𝑥௞
௡ೖ

∑ ಿ೔  

 

  عند إدخال اللوغاريتم تصبح لدينا المعادلة التالية: 

log 𝐺 =  
1

∑ 𝑛௜

[𝑛ଵ log 𝑥ଵ × 𝑛ଶ log 𝑥ଶ × … × 𝑛௞ log 𝑥௞] 

log 𝐺 =  
1

∑ 𝑛௜
෍ 𝑛௜ log 𝑥௜

௡

௜ୀଵ

 

 

 :الجدول التالي يبين توزيع عمال أحد المصانع حسب الأجور اليومية: مثال  

  توزيع العمال حسب أجورهم اليومية ):5-3الجدول (

  ix 100 120  125  110الأجر اليومي

 in  20 10 8 12عمال عدد ال

 

 :إيجاد الوسط الهندسي المطلوب  

log 𝐺 =  
1

50
[20 log 100 + 10 log 120 + 8 log 125 + 12 log 110] 

=  
1

50
[(20 × 2) + (10 × 2,079) + (8 × 2,09) + (20 × 2,04)] 

log 𝐺 = 2,0398 

𝐺 = 109,59 

  ):Moyenne Harmoniqueوسط التوافقي (متال   -ب
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  ويعرف على أنه مقلوب الوسط الحسابي لمقلوب القيم، ويحسب وفقا للقانون التالي:𝐻 يرمز له بالرمز 

  حالة البيانات الغير المبوّبة: 

𝐻 =
𝑛

∑
ଵ

௫೔

௡
௜ୀଵ

 

  حالة البيانات المبوّبة: 

𝐻 =
∑ 𝑛௜

௡
௜ୀଵ

∑
௡೔

௫೔

௡
௜ୀଵ

 

 :من خلال الجدول التالي، قم بحساب الوسط التوافقي. مثال  

  المسافة حسب السرعة ):6-3الجدول (

  المجموع  ix 40 50  80  100السرعة (كم/سا)

  in  2 4 3 8 17المسافة (كلم) 

  

𝐻 =
17

ଶ

ସ଴
+

ସ

ହ଴
+

ଷ

଼଴
+

଼

ଵ଴଴

 

𝐻 =  كلم/سا 68,687

  

   :Moyenne Quadratique(𝐐المتوسط التربيعي (  -ج

  ويعرف على أنه الجذر التربيعي للوسط الحسابي لمربعات القيم. 𝐐يرمز له بالرمز  

  حالة البيانات الغير المبوّبة: 

𝐐 =  ඨ
∑ 𝑥௜

ଶ௡
௜ୀଵ

𝑁
 

  

  المبوّبة:  حالة البيانات 

𝐐 =  ඨ
∑ 𝑥௜

ଶ𝑛௜
௡
௜ୀଵ

∑ 𝑛௜
௡
௜ୀଵ

 

 

 :يمثل الجدول التالي عدد القاعات في مدرسة ما حسب طول الضلع. مثال 
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 ) طول ضلع القاعات ):7-3الجدول  

  ix 4 8  9طول الضلع

 in  2 4 4عدد القاعات 

 

 :احسب المتوسط التربيعي (متوسط المساحة). المطلوب  

 ) التربيعيمتوسط ال): حساب 8-3الجدول  

in2
i x   2المساحة

ix   عدد القاعاتin    طول الضلعix 
32  16 2  4 
256  64 4  8  
324  81 4  9  
612  - 10  Σ  

 

𝑄 =  
612

10
= 61,2 

 هناك علاقة أساسية ما بين هذه المتوسطات:ملاحظة :  

𝐻 < 𝐺 < 𝑋 < 𝑄 
  

II. المنوال Mo (Le Mode) : 

هو القيمة الأكثر شيوعا أو تكرارا، ويستخدم المنوال بكثرة في العديد من المجالات وخاصة في مجال 

  التسويق.

  حالة المتغير المتقطع: .1

  التي تقابل أكبر تكرار مطلق. ixالمنوال في المتغير المتقطع يعبر عن قيمة المتغير  

 :طالب: 100لديك الجدول التالي يمثل أوزان  مثال  

  توزيع الطلبة حسب أوزانهم ):9- 3الجدول (

  ixالوزن  inعدد الطلبة

15 55 

50 60  

15 62  

20 64  

100 Σ  



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

31 
 

  

 :المنوال ومثله بيانيا. أحسب المطلوب  

 :الحل  

  Mo=60إذن  50أكبر تكرار هو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  المستمر:حالة المتغير  .2

  لإيجاد المنوال في حالة المتغير المستمر، نتبع الخطوات التالية: 

 .نجد الفئة المنوالية التي تقابل أكبر تكرار مطلق  

 :نحسب المنوال حسب القانون التالي  

𝑀𝑜 = 𝑎 + ൤
∆ଵ

∆ଵ + ∆ଶ
 . 𝑑൨ 

  حيث: 

 a.الحد الأدنى للفئة المنوالية :  

 d.طول الفئة المنوالية :  

∆ଵ السابق. التكرار- المنوالية: تكرار الفئة  

∆ଶ الموالي. التكرار- المنوالية: تكرار الفئة  

 :احسب المنوال من خلال المثال السابق و مثله بيانيا: مثال 

  

x; 

 

50 

 
20 

15 

        55      60      62       64       

ni; 

  التمثيل البياني للمنوال  ):1 – 3الشكل (

 (حالة المتغير المتقطع)
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 :الحل  

  ].7-8الفئة المنوالية: ] 

3 = 5 − 8 = ∆ଵ 

2 = 4 − 8 = ∆ଶ 

𝑀𝑜 = 𝑎 + ൤
∆ଵ

∆ଵ + ∆ଶ
 . 𝑑൨ 

= 7 + ൤
3

3 + 4
 . 1൨ 

 

=7,42                  

 

  :Moالتمثيل البياني ل  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 :ملاحظة  

التكرارات قبل حساب المنوال، ويصبح التكرار  في حالة عدم تساوي أطوال الفئات، لابد من تصحيح 

𝑛௖) يساوي:cnالمصحح ( =
௡೔

الفئةطول
 ونطبق القانون السابق. cn، ثم نختار الفئة المنوالية على أساس أكبر 

  

  حالة متغير مستمر)() التمثيل البياني للمنوال 2- 3الشكل (      

 

8 

 

 

5 

4 

 

2 

1  

            5         6        7         8         9        10 

1 
1 
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 :الجدول التالي يبين توزيع عدد المناطق حسب كمية الأمطار المتساقطة: مثال  

  كمية الأمطار المتساقطة): توزيع عدد المناطق حسب 10-3الجدول (

in d  inix   عدد المناطق  مركز الفئةin  كمية الأمطارic  

3  3 31,5 3,5 9 2-5 

3,4  5 127,5 7,5 17 5-10  

6  6 468 13 36 10-16  

7,14  7 975 19,5 50 16-23  

2,625 8 567 27 21 23-31  

-  - 2169 - 133 Σ  

  

 :المطلوب  

  حساب المتوسط الحسابي. -1

  الكمية التي تساقطت في أكبر عدد من المناطق ثم مثلها بيانيا.حساب - 2 

 :الحل  

 حساب المتوسط الحسابي: -1

𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
=

2169

133 
 

𝑋 = 16,30 

  حساب المنوال: -2

𝑀𝑜 = 𝑎 + ൤
∆ଵ

∆ଵ + ∆ଶ
 . 𝑑൨ 

  

 .]16-23الفئة المنوالية هي: ] 

∆ଵ= 7,16 − 6 = 1,14 

∆ଶ= 7,14 − 2,625 = 4,515 

𝑀𝑜 = 16 + ൤
1,14

1,14 + 4,515
 . 7൨ 

 

=17,41               
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 التمثيل البياني للمنوال: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

III. الوسيط Me ( La Mediane) :  

التي تفصل السلسلة الاحصائية إلى قسمين متساويين بعد ترتيب  ixالوسيط هو قيمة المتغير الإحصائي  

  من المعطيات على اليسار. %50من المعطيات على اليمين و  %50القيم. فهي تضع 

  حالة المتغير المتقطع: .1

  سلسلة بسيطة:  -أ

  ) نقوم أولا بترتيب القيم ترتيبا تصاعديا أو تنازليا.nإذا كان لدينا عدد معين من المشاهدات ( 

إذا كان عدد القيم فرديا فإن الوسيط يقع في المرتبة 
௡ାଵ

ଶ
  

 :9.مثال=n    

,7 ,5 ,3 ,3,8 .17 ,16 ,13 ,10  
 قيم    4قيم                 4
  

=  5يشغل المرتبة Meالوسيط  
ଽାଵ

ଶ
=

௡ାଵ

ଶ
         .  Me=8  ي:وبالتال      

  للوسيط وليس قيمة منفردة، وبالتالي إذا كان عدد القيم زوجي، في هذه الحالة يكون لنا مجال

يأخذ الوسيط قيمتين تفصل السلسلة وتشغلان المرتبة
௡

ଶ
و 

௡

ଶ
+ والوسيط يساوي مجموع هاتين   1

 .2القيمتين مقسوم على 

mi 

7 

6 

 3.4  
3 

2.625  

                 2        5               10                  16     mo23                         31 

  الأمطار) التمثبل البياني لكمية 3- 3الشكل (      

  )moالتي تساقطت في لأكبر عدد من المناطق (

ci 
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 :مثال=n10.  

.3 ,4 ,6 ,9 ,10 ,11 ,15 ,17 ,19 ,20  

5يقع في المرتبة  Meالوسيط  =
ଵ଴

ଶ
6و   = 1 +

ଵ଴

ଶ
  ويكون مركز 11و  10،أي يقع بين القيمتين 

Me  𝑀𝑒=               ويساوي [11-10]المجال = 10,5     ←
ଵ଴ାଵଵ

ଶ
  

  قيم معبر عنها بجدول إحصائي:  -ب

أي القيمة  nنقوم بتحديد موقع نصف القيمة  
∑ ௡೔

ଶ
∑، إذا كان  𝑛௜ القيمة و   زوجي

∑ ௡೔ାଵ

ଶ
∑إذا كان  𝑛௜ 

فردي، وإذا كانت موجودة ضمن التكرارات المتجمعة الصاعدة، فإن الوسيط يساوي مجموع القيمة التي 

. أما إذا كانت القيمة 2والقيمة التي بعدها ونقسم على  in↗تقابل 
∑ ௡೔

ଶ
غير موجودة ضمن التكرارات 

الذي يكون مباشرة أكبر من  in↗التي تقابل  ixالمتجمعة الصاعدة فإن قيمة الوسيط تساوي قيمة 
∑ ௡೔

ଶ
.  

 ليكن الجدول الإحصائي التالي: :1مثال  

↗in  in  ix 

3  3  0  

8  5  1  

14  6  2  

19  5  3  

23  4  4  

25  2  5  

28  3  6  

-  28  Σ  

 

∑ 𝑛௜

2
=

28

2
= 14 

  وهو يساوي: 3و  2موجودة ضمن التكرار المتجمع الصاعد، إذن الوسيط محصور بين القيمة  14 القيمة 

𝑀𝑒 =
2 + 3

2
= 2,5 
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 ليكن الجدول الإحصائي التالي: :2مثال  

↗in  in  ix 

2  2  0  

5  3  1  

10  5  2  

14  4  3  

16  2  4  

18  2  5  

-  18  Σ  

 

∑ 𝑛௜

2
=

18

2
= 9 

الذي يكون أكبر  in↗التي تقابل  ixغير موجودة ضمن التكرار المتجمع الصاعد، إذن نأخذ قيمة  9القيمة  

   Me = 2.       وبالتالي: 10in=↗وهو  9من 

 

 :إذا كان العدد فردي نحسب ب  ملاحظة
∑ ௡೔ାଵ

ଶ
  

  حالة متغير مستمر: .2

  في هذه الحالة لا يهمنا إذا كان طول الفئات متساوي أو غير متساوي. 

  لحساب الوسيط نقوم بالمراحل التالية: 

نختار الفئة الوسيطية، نقوم بتحديد موقع نصف القيمة  
∑ ௡೔

ଶ
(أو   

∑ ௡೔ାଵ

ଶ
،إذا كانت قيمة فردية). إذا كانت 

الذي  in↗، فنختار الفئة التي بعدها، وإذا كانت غير موجودة فنلجأ إلى in↗هذه القيمة موجودة ضمن 

يكون أكبر من 
∑ ௡೔

ଶ
   ونختار الفئة التي تقابله. 

  نطبق القانون التالي:

𝑀𝑒 = 𝑎 + ቌ

∑ ௡೔

ଶ
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ . 𝑑 
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  حيث: 

 a الوسيطية.: الحد الأدنى للفئة  

↗1-in.الذي يسبق التكرار المتجمع الصاعد للفئة الوسيطية :  

in.تكرار الفئة الوسيطية :  

 d.طول الفئة الوسيطية :  

  بالقوانين الآتية: if%أو التكرار النسبي المئوي  ifيمكن أيضا حساب الوسيط من خلال التكرار النسبي 

  :i fحساب الوسيط ب  

∑ ௙೔

ଶ
=

ଵ

ଶ
  

𝑀𝑒 = 𝑎 + ቆ
0,5 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ . 𝑑 

  

  :if%حساب الوسيط ب  

100 × 0,5  

𝑀𝑒 = 𝑎 + ቆ
50 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
ቇ . 𝑑 

  

 

 :نمثل الوسيط بيانيا من خلال الرسم البياني للتكرارات المتجمعة الصاعدة والنازلة،  ملاحظة

  ، يمثل الوسيط.ixإسقاط نقطة التلاقي ما بين المنحنيين على محور 

  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  

ni 

ni      , ni 

mi 

me 

  للوسيط) التمثبل البياني 4- 3الشكل (      

  

ci 

ni 

Me 
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IV. مشتقات الوسيط: 

إذا كان الوسيط هو قيمة المتغير الإحصائي الذي يقسم السلسلة الاحصائية إلى قسمين متساويين، فإن 

 %25أقسام متساوية، كل قسم يمثل  4قيم تقسم السلسلة الاحصائية إلى  3الربيعيات هي عبارة عن 

  . الربيعي الثاني هو نفسه الوسيط.  Q ،2, Q3Q 1(الرّبع) من المعطيات. نرمز لهذه القيم بالحروف 

قيم تقسم السلسلة الإحصائية إلى عشرة أقسام متساوية، كل قسم يمثل  9العشريات هي عبارة عن  

. العشري الخامس هو نفسه D 2, … , D9 D , 1(عشر) المعطيات. نرمز لهذه القيم بالحروف 10%

  وفي نفس الوقت الوسيط. 2Qالربيعي الثاني 

 %1جزء. كل جزء يمثل  100قيمة تقسم السلسلة الإحصائية إلى  99ي عبارة عن المؤينات ه 

هو نفسه  50C. المؤون الخمسون C 2, … , C99 C ,1(مائوي) من المعطيات. نرمز لهذه القيم بالحروف 

  .5Dوكذلك العشري الخامس  2Qالوسيط والربيعي الثاني 

  .1Qهو نفسه الربيعي الأول  25Cالمؤون  

  .3Qهو نفسه الربيعي الثالث  75المؤون  

  )Quartilesحساب الربيعيات: ( .1

  حالة متغير متقطع:  -أ

نقوم بتحديد موقع القيمة  iQلحساب الربيعي  
∑ ௡೔

ସ
بالنسبة للتكرارات المتجمعة الصاعدة. فإذا كانت هذه   

القيمة موجودة ضمن التكرارات المتجمعة، فإن الربيعي يكون محصورا بين قيمتين ويساوي معدلهما. أما 

  يكون قيمة منفردة. iQلم تكن موجودة ضمن التكرارات المتجمعة فإن الربيعي  إذا

 :والثالثبيعي الأول، الثاني أحسب الر مثال.  

↗in  in  ix 

3  3  0  

8  5                     1       1      Q 

14  6   2 2Q  

19  5  3  

23  4                     4           3Q  

25  2  5  

28  3  6  

-  28  Σ  
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 :حساب الربيعي الأول  

← 7 =
ଶ଼

ସ
=

∑ ௡೔

ସ
  7الأكبر من  in↗التي تقابل  ixوبالتالي نأخذ قيمة  in↗غير موجودة ضمن   

1 =  𝑄ଵ ← 

 :حساب الربيعي الثاني  

14 =
ଶ×ଶ଼

ସ
=

ଶ ∑ ௡೔

ସ
 in↗موجودة ضمن  

2,5 =  𝑄ଶ ← 2,5 =
2 + 3

2
= 𝑄ଶ ← 

 :حساب الربيعي الثالث 

21 =
ଷ×ଶ଼

ସ
=

ଷ ∑ ௡೔

ସ
 in↗غير موجودة ضمن  

4 = 𝑄ଷ ← 

  

  حالة متغير مستمر:  -ب

  هنا نطبق نفس مراحل الوسيط لإيجاد الفئة الربيعية 

 :الربيعي الأول  

𝑄ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

∑ ௡೔

ସ
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

 :الربيعي الثاني  

𝑄ଶ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

ଶ ∑ ௡೔

ସ
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

 :الربيعي الثالث  

𝑄ଷ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

ଷ ∑ ௡೔

ସ
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

  يمكن حساب الربيعيات باستعمال التكرارات النسبية أو باستعمال التكرارات النسبية المئوية. 

𝑄ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.25 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝑄ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ

25 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
ቇ 



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

40 
 

𝑄ଶ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.5 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝑄ଶ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ

50 – 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
ቇ 

𝑄ଷ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.75 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝑄ଷ = 𝑎 +  𝑑 . ൬

75 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
൰ 

 

  )Décilesحساب العشريات: ( .2

  حالة متغير متقطع:  -أ

نطبق نفس مراحل الربيعيات ولكن نقوم بتحديد مركز القيمة  
∑ ௡೔

ଵ଴
، فإذا كانت موجودة ضمن التكرارات 

يكون محصورا بين قيمتين ويساوي معدلهما، أما إذا لم تكن موجودة  iDالمتجمعة الصاعدة، فالعشري 

  يكون قيمة منفردة. iDضمن التكرارات المتجمعة الصاعدة، فإن العشري 

 حساب كل من العشري الأول، العشري الخامس والعشري التاسع. مثال: 

↗in  in  ix 

5  5  0  

13  8                     1      1      D 

17  4  2  

26  9  3  

33  7  4  

43  10  5  

48  5  6  

57  9   D5              7 

65 8 8 

77 12 9 

83 6 10 

91  8                          11           9D    

100 9 12 

-  100  Σ  

  

 :حساب العشري الأول  
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← 10 =
ଵ଴଴

ଵ଴
=

∑ ௡೔

ଵ଴
1إذن in↗غير موجودة ضمن  = 𝐷ଵ  

 :حساب العشري الخامس  

← 50 =
ହ×ଵ଴଴

ଵ଴
=

ହ ∑ ௡೔

ଵ଴
7إذن in↗غير موجودة ضمن  = 𝐷ହ  

 :حساب العشري التاسع  

← 90 =
ଽ଴଴

ଵ଴
=

ଽ ∑ ௡೔

ଵ଴
11إذن in↗غير موجودة ضمن  = 𝐷ଽ  

  حالة متغير مستمر:  -ب

 :العشري الأول  

𝐷ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

∑ ௡೔

ଵ଴
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

 :العشري الخامس  

𝐷ହ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

ହ ∑ ௡೔

ଵ଴
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

 :العشري التاسع  

𝐷ଽ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

ଽ ∑ ௡೔

ଵ଴
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

  يمكن حساب العشريات باستعمال التكرارات النسبية أو باستعمال التكرارات النسبية المئوية:

𝐷ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.10 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝐷ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ൬

10 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
൰ 

𝐷ହ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.50 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝐷ହ = 𝑎 +  𝑑 . ൬

50 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
൰ 

𝐷ଽ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.90 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝐷ଽ = 𝑎 +  𝑑 . ൬

90 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
൰ 
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  )Centilesحساب المؤينات: ( .3

  حالة متغير متقطع:  -أ

نقوم بتحديد مركز قيمة  
∑ ௡೔

ଵ଴଴
، إذا كانت موجودة ضمن التكرارات المتجمعة الصاعدة فإن المؤين يكون 

معدلهما، أما إذا لم تكن موجودة ضمن التكرارات الصاعدة، فإن المؤين  محصورا بين قيمتين ويساوي

  يكون قيمة منفردة.

 . C 99والمؤين التاسع والتسعون 50C، المؤين الخمسون 1Cأحسب المؤين الأول  مثال: 

↗in  in  ix 

5  5                     0 1C 

13  8  1 

17  4  2  

26  9  3  

33  7  4  

43  10  5  

48  5  6  

57  9  C50              7   

65 8 8 

77 12 9 

83 6 10 

91  8  11 

100  9                       12                 99C 

-  100  Σ  

  

 :حساب المؤين الأول  

← 1 =
ଵ଴଴

ଵ଴଴
=

∑ ௡೔

ଵ଴଴
0إذن in↗غير موجودة ضمن  = 𝐶ଵ    

 :حساب المؤين الخمسون  

← 50 =
ହ଴×ଵ଴଴

ଵ଴଴
=

ହ଴ ∑ ௡೔

ଵ଴଴
7إذن in↗غير موجودة ضمن  = 𝐶ହ଴    
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 :حساب المؤين التاسع والتسعون  

← 99 =
ଽଽ×ଵ଴଴

ଵ଴଴
=

ଽଽ ∑ ௡೔

ଵ଴଴
12إذن in↗غير موجودة ضمن  = 𝐶ଽଽ      

  

  حالة المتغير المستمر  -ب

 :المؤين الأول  

𝐶ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

∑ ௡೔

ଵ଴଴
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

  المؤين الخمسون:

𝐶ହ଴ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

ହ଴ ∑ ௡೔

ଵ଴଴
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

 :المؤين التاسع والتسعون  

𝐶ଽଽ = 𝑎 +  𝑑 . ቌ

ଽଽ ∑ ௡೔

ଵ଴଴
 − 𝒏𝒊ି𝟏 ↗

𝑛௜
ቍ 

  يمكن حساب المؤينات باستعمال التكرارات النسبية أو باستعمال التكرارات النسبية المئوية

𝐶ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.01 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝐶ଵ = 𝑎 +  𝑑 . ൬

1 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
൰ 

𝐶ହ଴ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.5 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝐶ହ଴ = 𝑎 +  𝑑 . ൬

50 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
൰ 

𝐶ଽଽ = 𝑎 +  𝑑 . ቆ
0.99 − 𝒇𝒊ି𝟏 ↗

𝑓௜
ቇ 𝐶ଽଽ = 𝑎 +  𝑑 . ൬

99 − 𝒇𝒊ି𝟏% ↗

𝑓௜%
൰ 

 

 :ملاحظة  

50= C 5= D2 Me = Q 
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V. :العلاقة ما بين مقاييس النزعة المركزية  

, 𝑀𝑜  و 𝑀𝑒 من خلال استعمال مقاييس النزعة المركزية الثلاث (  𝑋 يمكن استنتاج شكل منحنى (

  التوزيع التكراري:

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ni

i 

    Me      mo 

  :03الشكل       

Xi 
IX 

ni

i 

    Me      mo 

  :02الشكل       

Xi 

ni

i 

mo 

  :01الشكل       

Xi 

 IX 

  شكل الإلتواء سالب

  نحو اليسار

< ME< MO 

  شكل الإلتواء موجب

  نحو اليمين

< ME < MO 

  الشكل المتماثل (المتناظر)

< ME < MO 
 IX 

 IX 
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  التشتتالفصل الرابع: مقاييس 
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  الفصل الرابع: مقاييس التشتت

 

يقصد بالتشتت أو الاختلاف بأنه التباعد أو التقارب الموجود بين قيم المشاهدات التابعة للمتغير. 

والتشتت صفة هامة من صفات أي مجموعة من البيانات الرقمية. فلا يمكن أن نتصور تساوي الإنتاج في 

الصناعية أو تساوي مداخيل جميع أفراد المجتمع. فمقاييس التشتت تعطينا معلومات عن جميع المؤسسات 

مدى انتشار (تباعد أو اقتراب) قيم السلسلة الاحصائية حول قيمة مركزية. فكلما كان مقياس التشتت كبيرا 

القيم  دل ذلك على عدم التجانس بين القيم ويكون مقياس التشتت صغيرا عندما يكون الاختلاف بين

  صغيرا.

تتمثل مقاييس التشتت في المدى، الانحراف المتوسط، التباين، الانحراف المعياري ومعامل الاختلاف  

  (التغير).

I. :مقاييس التشتت البسيطة 

  المدى: -1

 . هو أبسط مقياس لتشتت المعطيات وهو يحسب بإيجاد الفرق بين أكبر قيمة وأصغر Wيرمز له بالحرف  

  الإحصائية:قيمة في السلسلة 

minX - maxW= X  

 

وهذا المقياس غير دقيق لأنه لا يعتمد إلا على حساب قيمتين في السلسلة وبالتالي لا يعير اهتماما للقيم  

  الأخرى في المجموعة وهو لا يعطي تصورا واضحا على مدى انتشار وتوزيع القيم داخل المجموعة.

   ):Sالمدى الربيعي ( -2

إن حساب المدى يمكن أن يؤدي إلى تفسيرات خاطئة، خاصة عند وجود قيم شاردة أو حدية سواء كانت 

صغيرة جدا أو كبيرة جدا. ومن أجل التخلص من تأثير القيم الشاردة، نفضل استعمال المجال ما بين 

  .1Qوالربيع  3Qالربيعيات، وهو الفرق بين الربيع الثالث 

1Q – 3S = Q 

  

  لربيعي (الانحراف الربيعي):نصف المدى ا -3

 وهو يساوي نصف المجال ما بين الربيعيات وهو قريب جدا من الوسيط. 

𝑆𝐸 =  
𝑄ଷ − 𝑄ଵ

2
 

  



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

47 
 

  المدى الربيعي النسبي: -4

يستعمل في المقارنة بين التوزيعات الإحصائية حتى وإن كانت وحدات القياس فيها مختلفة. ويساوي  

  الوسيط (أو الربيع الثاني).المجال ما بين الربيعيات مقسوما على 

𝑆𝑅 =  
𝑄ଷ .  𝑄ଵ

𝑄ଶ 
=

𝑄ଷ .  𝑄ଵ

𝑀𝑒
=

𝑆

𝑀𝑒
 

 

←إذا كان   %50 = 𝑆𝑅.فإن تشتت السلسلة يكون معتدلا ،  

←إذا كان   %50 < 𝑆𝑅 .فإن تشتت السلسلة يكون قويا ،  

←إذا كان   %50 > 𝑆𝑅 .فإن تشتت السلسلة يكون ضعيفا ،  

  

II- :التباين  

  ):eالانحراف المتوسط( .1

  يقبس التشتت المتوسط لمختلف القيم عن وسطها الحسابي بقيم مطلقة وهو يساوي: 

𝑒௑ =
∑ ∣  𝑥𝑖 − 𝑥 ∣

𝑛
=  

∑ ∣  𝑥𝑖 − 𝑥 ∣ 𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

 بيانات مبوبة بيانات غير مبوبة                                     

  

  ويمكن كذلك حساب الانحراف المتوسط بالنسبة للوسيط: 

𝑒ெ௘ =
∑ ∣  𝑥𝑖 −  Me ∣

𝑛
=  

∑ ∣  𝑥𝑖 −  Me ∣ 𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

  

  :V(x)التباين  .2

  يقبس التشتت لمربعات الفوارق لمختلف القيم عن وسطها الحسابي وهو يساوي: 

𝑉(𝑥) =
∑( 𝑥𝑖 − 𝑥)²

𝑛
=  

∑( 𝑥𝑖 − 𝑥)² 𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

   

  ويساوي كذلك بدلالة التكرارات النسبية:

𝑉(𝑥) = ෍(𝑥𝑖 − 𝑥)2 𝑓௜  
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  ويمكن حسابه بطريقة أخرى كما يلي: 

𝑉(𝑥) =
∑ 𝑥𝑖

2𝑛௜

∑ 𝑛௜
− 𝑥 ² 

 

  وبدلالة التكرار النسبي: 

𝑉(𝑥) = ෍ 𝑥𝑖
2𝑓௜ − 𝑥 ² 

  +تعبر عن مراكز الفئات. ixفي حالة المتغير المستمر،  

 

   خواص التباين: -3

𝑉𝑎𝑟(𝑎𝑋) = 𝑎ଶ 𝑉𝑎𝑟(𝑋) 

 

 :10قررت المؤسسة رفع أجور العمال بنسبة (  مثال%.(  

𝑉𝑎𝑟(𝑋)أوجد تباين الأجر الجديد علما أن  = 4,8.   

 :نرمز للأجر الجديد ب  الحل)i(y  

𝑦௜ =  𝑥௜ + 0,1𝑥௜ 

→ 𝑦௜ =  1,1 𝑥௜ 

𝑉𝑎𝑟(𝑦௜) =  𝑉𝑎𝑟(1,1 𝑥௜) 

= (1,1 )² 𝑉𝑎𝑟(𝑥௜) 

= (1,1 )ଶ 4,8 

𝑉𝑎𝑟(𝑦௜) = 5,808 

  

 :البرهان أن∑[𝑛௜(𝑥𝑖 − 𝑥)] = 0  

෍[𝑛௜(𝑥𝑖 − 𝑥)] = ෍ 𝑛𝑖𝑥𝑖 − ෍ 𝑛𝑖𝑥 

 

= ෍ 𝑛𝑖𝑥𝑖 − 𝑥 ෍ 𝑛𝑖 

 

= ෍ 𝑛𝑖𝑥𝑖 −
∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖

∑ 𝑛𝑖
. ෍ 𝑛𝑖 
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= ෍ 𝑛𝑖𝑥𝑖 − ෍ 𝑛𝑖 𝑥𝑖 

 
= 0  

→ ෍[𝑛௜(𝑥𝑖 − 𝑥)] = 0 

  

  ):𝝈الانحراف المعياري ( -4

  يساوي الجذر التربيعي للتباين: 

𝝈 =  ඥ𝑉(𝑥) 

 

  ويعتبر أحسن مقياس للتشتت لأنه يتعامل مع جميع قيم السلسلة الإحصائية. 

  

III - ) معامل الإختلاف أو التغيرCV:(  

القياس مختلفة ولذلك وجب إيجاد خاصية يصعب علينا مقارنة سلسلتين أو أكثر، والتي تكون فيها وحدات  

للمقارنة لا تتأثر بوحدة القياس. وهذه الخاصية تدعى معامل الاختلاف، وهي تعبر على نسبة كل من 

  الانحراف المتوسط، الانحراف المعياري أو التباين، إلى الوسط الحسابي، وهو يساوي:

  

𝐶𝑉 =  
𝑒௑

𝑋
 × 100 =

𝑒ெ௘

𝑋
 × 10 =

𝑉(𝑥)

𝑋
 × 100 =  

𝜎

𝑋
 × 100 

  

كلما كبر معامل الاختلاف، كلما دل ذلك على قوة التشتت بين مفردات التوزيع. وكلما صغر كلما دل ذلك  

  على ضعف التشتت.

  إذا كان← %35 = 𝐶𝑉.يكون التشتت معتدلا  

  إذا كان← %35 < 𝐶𝑉 .(بيانات غير متجانسة) يكون التشتت قويا  

  إذا كان← %35 > 𝐶𝑉 .(بيانات متجانسة) يكون التشتت ضعيفا  

  ويمكن معرفة مدى تشتت السلسلة باستعمال الربيعيات من خلال المقاييس التالية: 
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 :ملاحظة  

عبارة عن مقاييس نسبية للتشتت، أما الباقي  (SR)والمدى الربيعي النسبي  (CV)إن معامل الاختلاف  

  فهي مقاييس مطلقة.

 :مثال   

  حساب التباين): 1-4الجدول (

𝒏𝒊(𝒙𝒊 − 𝒙)² (𝒙𝒊 − 𝒙)² 𝒙𝒊 − 𝒙 ix  عدد العمالin  الأجور  

160  16 -4 4 10 3-5 

80  4 -2 6 20 5-7  

0  0 0 8 40 7-9  

80  4 2 10 20 9-11  

160 16 4 12 10 11-13  

480  - - - 100 Σ  

 

𝑋احسب التباين علما أن:   = 8  

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =  
480

100
= 4,8 

  البرهان: 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =  
∑ൣ𝑛௜( 𝑥𝑖 −  𝑥)²൧

∑ 𝑛௜
=  

∑  (𝑛௜𝑥௜
ଶ)

∑ 𝑛௜
− 𝑥 ² 

  لدينا:

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =  
∑ൣ𝑛௜(𝑥𝑖 −  𝑥)2൧

∑ 𝑛௜
 

=  
∑ ቂ𝑛௜ ቀ𝑥𝑖

2 +  𝑥
2

− 2𝑥𝑖𝑥ቁቃ

∑ 𝑛௜
 

=  
∑(௡೔𝑥𝑖

2)ା ∑(௡೔𝑥
2

)ି∑(௡೔2𝑥𝑖𝑥) 

∑ ௡೔
 

=  
∑( 𝑛௜𝑥𝑖

2)

∑ 𝑛௜
+ 

𝑋
2

∑ 𝑛௜

∑ 𝑛௜
− 

2𝑋 ∑( 𝑛௜𝑥𝑖) 

∑ 𝑛௜
 

                         𝑋 
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=  
∑( 𝑛௜𝑥𝑖

2)

∑ 𝑛௜
+ 𝑋

2
− 2 𝑋

2
 

=  
∑( 𝑛௜𝑥𝑖

2)

∑ 𝑛௜
− 𝑋

2
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الفصل الخامس: مقاييس 

  الإلتواء و التفلطح
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 الفصل الخامس:مقاييس الالتواء والتفلطح

عند رسم المنحنى التكراري للبيانات نصادف عدة أنواع من الأشكال،كل شكل يوحي بطبيعة    

لتوزيع تلك البيانات، الشيء الذي يجعل مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت وحدها لا تكفي معينة 

  لتحليلها. ومن الأشكال التي يمكن مصادفتها: التماثل التام، الالتواء، والتفلطح.

I. :التماثل التام  

لأيمن وفي هذه الحالة قد يكون المنحنى التكراري متماثلا بحيث يكون الشق الأيسر مماثلا تماما للشق ا 

  تكون قيم المتوسط الحسابي، الوسيط والمنوال متساوية.

𝑋 = 𝑀𝑒 = 𝑀𝑜 

  نقول أن التوزيع التكراري ذو تماثل تام إذا توفرت الشروط التالية: 

تكرارات الفئة التي تقل عن القيمة المركزية مساوية للتكرارات التي تزيد عنها (أي الفرق بين القيم  

  ل منتصف السلسلة يساوي الفرق بين القيم التي بعد المنتصف).الموجودة قب

  الفرق بين كل فئة الفئة التي تليها متساوي. 

  الوسط الحسابي يساوي المنوال ويساوي الوسيط. 

  مثال: 

 أثبت تماثل البيانات التالية: 

in  ix  

2  10  

3  12  

  14  5المنتصف            

3  16  

2  18  

15  Σ  

  

  لابد أن نتأكد من شروط التماثل الثاني. لإثبات ذلك 

 :الشرط الأول  

𝑋 = 14 , 𝑀𝑒 = 14, 𝑀𝑜 = 14 

𝑋 = 𝑀𝑒 = 𝑀𝑜 =   وعليه فإن الشرط الأول محقق. 14

 :الشرط الثاني  
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  التكرارات التي تقل عن الوسط الحسابي، تساوي تلك التي تزيد عنه، وهذا الشرط محقق أيضا. 

 :الشرط الثالث  

  .2والفئة التي تليها متساوي، وتساوي  ixالفرق بين كل فئة  

  وبالتالي فإن التوزيع المشار إليه تام التماثل وذلك ما يوضحه الشكل الموالي: ←

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

إن التوزيعات المتماثلة نادرة، بينما التوزيعات الغير متماثلة فهي كثيرة المصادفة وتعرف بالتوزيعات  

  الملتوية.

II. :الالتواء  

الحالة الثانية التي يمكن مصادفتها عند رسم المنحنى التكراري هي عدم التماثل، وهي الحالة التي لا  

موضحة في الشكل السابق، وعندها نقول أن التوزيع ملتو إما إلى تتوافر فيها شروط التماثل كما هي 

  اليمين أو إلى اليسار. ويقاس الالتواء بعدة مقاييس منها ما يلي:

  قيمة الالتواء: .1

  ما يتم استخدام المعادلة التالية: ةلمعرفة قيمة التواء ظاهر 

𝑉𝐴 = 𝑋 − 𝑀𝑜 

 

𝑀𝑜 إذا كان  > 𝑋 وفي هذه الحالة يكون المنحنى التكراري ممتد إلى ، يكون التوزيع سالب الالتواء

  اليسار. كما هو موضح في الشكل:

  

  

mi 

3 

2 

1 

6 

5 

4 

10          12          14          16          18 

  ): التماثل التام1-5الشكل (

 

xi 
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𝑀𝑜أما إذا كان   < 𝑋فيكون الالتواء موجب، في هذه الحالة المنحنى يكون ممتدا إلى اليمين كما في ، 

  الشكل التالي:

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  معامل بيرسون للالتواء: .2

إن قيمة الالتواء لا تسمح بمقارنة التواء ظاهرتين مختلفتين أو أكثر نتيجة لاختلاف وحدات القياس. لذلك  

  يتم استخدامها يسمى بمعامل بيرسون للالتواء الذي يعطي بالمعادلتين التاليتين:

=ଵ∝معامل الالتواء باستخدام المنوال  
௑ିெ௢

ఙ
              ←  

=ଶ∝معامل الالتواء باستخدام الوسيط  
ଷ(௑ିெ௘)

ఙ
              ←  

  .1و + 1-ويكون معامل الالتواء محصورا بين  

إذا كان موجبا دل على أن التوزيع يمتد إلى اليمين، أما إذا كان سالبا دل على أن التوزيع يمتد إلى اليسار.  

  يدل على أن الشكل متماثل.أما إذا كان معدوما ف

nii 

                              mo 

الإلتواء :)2- 5(الشكل       
  الموجب

Xi 
 IX     

ni

i 

mo 

الإلتواء  :)3- 5(الشكل       
  السالب

Xi  IX 
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 :الجدولين التاليين يظهران توزيع مجموعة من العمال حسب الأجور الشهرية التي  مثال

 يتقاضونها بآلاف الدينارات في المؤسستين أ و ب.

  المؤسسة ب                                                         المؤسسة أ
  الأجور  عدد العمال    الأجور  عدد العمال

1  100    2  160  

8  110    4  200  

5  130    5  250  

4  170    8  270  

2  190    1  300  

20  Σ   20  Σ  

  أوجد قيمة الالتواء لكل توزيع. -1

  أوجد معامل بيرسون للالتواء. -2

  قارن بين التواء التوزيعين. اثبت النتيجة أيضا بالرسم. -3

 :الحل 

 :المؤسسة ب  

  قيمة الالتواء:- 1 

𝑉𝐴ଵ = 𝑋ଵ − 𝑀𝑜ଵ 

∗ 𝑋ଵ = 134,5 

∗ 𝑀𝑜ଵ = 110 

→ 𝑉𝐴ଵ = 134,5 − 110 =   24,5 

← 0 < 𝑉𝐴ଵ .التواء موجب نحو اليمين 

  

  معامل بيرسون للالتواء: -2

∝ଵ=
𝑋 − 𝑀𝑜

𝜎
 

∗ 𝜎ଵ = 29,41 

∝ଵ=
134,5 − 110

29,41
= 𝟎. 𝟖𝟑 

← 0 <∝ଵ .التواء موجب نحو اليمين وهو أكثر التواء من التوزيع الثاني  
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  المؤسسة ب:

  قيمة الالتواء:-1

𝑉𝐴ଶ = 𝑋ଶ − 𝑀𝑜ଶ 

∗ 𝑋ଶ = 241,5 

∗ 𝑀𝑜ଶ = 270 

→ 𝑉𝐴ଶ = 241,5 − 270 =  −28,5 

← 0 > 𝑉𝐴ଶ .التواء سالب نحو اليسار  

  

  معامل بيرسون للالتواء: -2

∝ଶ=
𝑋 − 𝑀𝑜

𝜎
 

∗ 𝜎ଶ = 39,02 

∝ଶ=
241,5 − 270

39,02
= −𝟎, 𝟕𝟓 

← 0 >∝ଶ .التواء سالب نحو اليسار 

 

  

  

  

  

ni

i 

 

        

Xi  
I       I       I       I       I       I       I       I       I        I 

      100    110   120   130                        170           190 
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  )Les momentsمعامل الالتواء العزمي (معامل بيرسون باستعمال العزوم) ( .3

  الصفر: العزم الرائي حول  -أ

 :بيانات غير مبوبة  

𝑋௥فإن العزم الرائي حول الصفر هو  xمن المشاهدات تابعة للمتغير  nإذا كان لدينا   =
∑ ௫೔

ೝ

௡
  

𝑋ଵفالعزم الأول حول الصفر هو الوسط الحسابي:   =
∑ ௫೔

భ

௡
= 𝑋  

𝑋ଶالعزم الرائي الثاني حول الصفر هو:   =
∑ ௫೔

మ

௡
  

 :بيانات مبوبة  

𝑋
௥

=
∑ 𝑥௜

௥𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

𝑛 = 1 → 𝑥 =
∑ 𝑥௜

௥𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

𝑟 = 2 → 𝑥ଶ =
∑ 𝑥௜

ଶ𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

 

  العزم الرائي حول الوسط الحسابي:  -ب

 :بيانات غير مبوبة  

  العزم الرائي حول الوسط الحسابي هو: 

I       I       I       I       I       I       I       I       I        I 
       160    180     200  240               270    290  300 

ni

i 

 

        

Xi 
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𝑚௥ =
∑(𝑥௜ − 𝑥)௥

𝑛
 

∗ 𝑚ଵ =
∑(𝑥௜ − 𝑥)௥

𝑛
= 0 

∗ 𝑚ଶ =
∑(𝑥௜ − 𝑥)ଶ

𝑛
= 𝑉(𝑥) 

 :بيانات مبوبة  

𝑚௥ =
∑(𝑥௜ − 𝑥)௥𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

  معامل الالتواء العزمي:  -ج

  مربع العزم الثالث ومكعب العزم الثاني لتلك البيانات أي:معامل الالتواء العزم هو النسبة بين  

∝ଷ=
𝑚ଷ²

𝑚ଶ
ଷ
 

  .3العزم من الدرجة  𝑚ଷو  2العزم من الدرجة  𝑚ଶحيث  

،ه وتدل الإشارة 1و + 1-يستخدم هذا المعامل إذا كان التوزيع وحيد المنوال. وتنحصر قيمته أيضا بين  

  على اتجاه التوزيع أي:

 0 = ∝ଷ:  .توزيع متماثل  

 0 < ∝ଷ.توزيع موجب نحو اليمين :  

 0 >∝ଷ.توزيع سالب نحو اليسار :  

  معامل فيشر للالتواء: .4

  يعطى معامل فيشر للالتواء بالعلاقة التالية: 

∝ி=
𝑚ଷ

𝜎ଷ
 

  هو الانحراف المعياري. 𝜎العزم من الدرجة الثالثة و  𝑚ଷ حيث  

معامل فيشر للالتواء، لأن قيمته في  يعتمد على العزم الرائي من الدرجة الثالثة بشكل خاص في حساب 

𝑚ଷ حال توزيع متماثل (متناظر) تساوي الصفر ( = )، وبناءا على هذه القيمة يتم تحديد شكل التوزيع 0

  كما يلي:

  فإن منحنى التوزيع يكون متماثل.، F=0 إذا كان 

  فإن منحنى التوزيع يكون مائل لليمين. ،F>0إذا كان  

  لتوزيع يكون مائل لليسار.فإن منحنى ا ،F<0إذا كان  
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  ):Yule - Kundhalمعامل يول للالتواء ( .5

  يسمى أيضا معامل الالتواء الربيعي وهو يعطى بالمعادلة التالية: 

∝௬௞=
(𝑄ଷ − 𝑄ଶ) − (𝑄ଶ − 𝑄ଵ)

(𝑄ଷ − 𝑄ଵ)
 

 

=
𝑄ଷ + 𝑄ଵ − 2𝑄ଶ)

(𝑄ଷ − 𝑄ଵ)
 

  ويتم تحديد شكل التوزيع كما يلي: 

0إذا كان   = ∝௬௞ ، .فإن منحنى التوزيع يكون متماثل  

0،إذا كان   < ∝௬௞ .فإن منحنى التوزيع يكون مائل لليمين  

0،إذا كان   > ∝௬௞ .فإن منحنى التوزيع يكون مائل لليسار  

III. :التفلطح  

التوزيع بالنسبة للتوزيع الطبيعي، أي يقصد به مدى اتساع أو ضعف التفلطح هو قياس درجة علو 

منحنى التوزيع، فكلما كان الشكل أكثر ارتفاع من الشكل الطبيعي، نقول أن الشكل مذبذب (غير مفلطح). 

 عنه أنه مفلطح، والتمثيل البياني يبين ذلك: ارتفاع من الشكل الطبيعي فنقول أما إذا كان أقل

 

 

 

 

 

 

 

  

  ويقاس التفلطح بأحد المعاملات التالية: 

  معامل بيرسون للتفلطح: .1

 يعطى بالعلاقة التالية:  

𝛽௣ =
𝑚ସ

𝜎ସ
 

  

)منحنى مذبذب (غير مفلطح  

ل)منحنى طبيعي (معتدل، متماث  

 منحنى مفلطح
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  ويتم تحديد شكل التوزيع كما يلي: 

3إذا كان   =  𝛽௣ ، (متماثل).   فإن منحنى التوزيع يكون معتدل  

3إذا كان   <  𝛽௣ ، .فإن منحنى التوزيع يكون مذبذب  

3إذا كان   >  𝛽௣ ، .فإن منحنى التوزيع يكون مفلطح  

  معامل فيشر للتفلطح: .2

𝛽ி = 𝛽௣ − 3 

  ويتم تحديد شكل التوزيع كما يلي: 

0إذا كان   =  𝛽ி ، ( متوسط التفلطح): منحنى التوزيع التكراري    فإن منحنى التوزيع يكون متماثل

  الطبيعي، أي غير متشتت كثيرا ولا متمركز كثيرا.

0إذا كان   <  𝛽ி ،  فإن منحنى التوزيع يكون مذبذب: منحنى التوزيع التكراري متطاول (قمّة حادهّ) أي

  تشتت ضعيف.

0إذا كان   >  𝛽ி ،  ،(قمّة منبسطة) فإن منحنى التوزيع يكون مفلطح: منحنى التوزيع التكراري مفلطح

  أي تشتت قوي.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

62 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

الفصل السادس: مقاييس 

  التمركز
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 الفصل السادس: مقاييس التمركز

مقاييس التمركز عبارة عن معاملات إحصائية كمية، وهي تعتبر كتل تجميعية، والتي تهدف إلى 

دراسة الكثافة الكلية للبيانات وتمركزها حول نقطة معينة، فغالبا ما نستعمل مفهوم الثروة، المداخيل أو 

  ومعرفة ما إذا كان يوجد توزيع متساوي (عادل) لهذه الأجور، بين طبقات العمال، أم لا يوجد.الأجور، 

  لدراسة التمركز نقوم بتحليل العناصر التالية: 

  مؤشر التمركز(Indice de concentrartion)  

  منحنىLorentz .ومساحه التمركز  

  معاملGini  للتمركز(Coefficient de Gini).  

I. :مؤشر التمركز  

  لإيجاد مؤشر التمركز نمر بالمراحل التالية: 

  )Médiane : Meحساب الوسيط (- 1 

  )Médiale : MLحساب وسيط الكتلة (- 2 

  يحسب هذا المؤشر بنفس طريقة حساب الوسيط ولكن باعتبار الكتلة مكان متغير. 

𝑅௚أي:  الكتلية  الكثافةلتحديد الرتبة نأخذ   =
∑ ௡೔௫೔

ଶ
  

  وفق القانون التالي: MLويحسب  

𝑀𝐿 = 𝑎 + ቎𝑑 ×

∑ ௡೔௫೔

ଶ
− (n௜x௜)ିଵ ↗

n௜x௜
቏ 

 

  ) هي الكتلة التجميعية.n௜x௜(↗هي الكتلة و  n௜x௜بحيث أن:  

  :MLو  Meدراسة الفرق ما بين - 3 

∆𝑀 = 𝑀𝐿 − 𝑀𝑒 

  مع المدى:𝑀∆): وهذا من خلال مقارنة Iحساب مؤشر التمركز (-4

𝐼 =
∆𝑀

المدى
=

𝑀𝐿 − 𝑀𝑒

المدى
 

، كلما دل على قوة 1. كلما اقتربت من 1و  0هذه القيمة تقيس تمركز السلسلة، وهي قيمة تتراوح ما بين  

 دل على ضعف التمركز أي وجود توزيع متساوي. 0التمركز، وكلما اقتربت من 
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 :عامل (بالألف دج) في مؤسسة معينة. 100احسب مؤشر التمركز للأجور السنوية ل مثال 

  مؤشر التمركز): حساب 1-6الجدول (

↗in ix  in ix  ix ↗in  عدد العمالin الأجور 

540  540  45 12 12 40-50 

1310  770  55 26 14 50-60  

2610  1300  65 46 20 60-70  

4860  2250  75 76 30 70-80  

6050  1190  85 90 14 80-90  

7000  950  95 100 10 90-100  

-  7000  - - 100 Σ  

 

 ) حساب الوسيطMe:(  

← 50  =
ଵ଴଴

ଶ
=

∑ ௡೔

ଶ
= 𝑅௚ [ :70-80الفئة الوسيطية هي[  

𝑀𝑒 = 𝑎 + ቎𝑑 ×

∑ ௡೔

ଶ
− n௜ିଵ ↗

n௜
቏ 

= 70 + ൤10 ×
50 − 46

30
൨ 

→         𝑀𝑒 = 71,33 

 ) حساب وسيط الكتلة الأجريةML:(  

← 3500   =
଻଴଴଴

ଶ
=

∑ ௫೔௡೔

ଶ
= 𝑅௚ [ :70-80الفئة الوسيطية هي[  

𝑀𝐿 = 𝑎 + ቎𝑑 ×

∑ ௡೔௫೔

ଶ
− (n௜x௜)ିଵ ↗

n௜x௜
቏ 

= 70 + ൤10 ×
3500 − 2610

2250
൨ 

→         𝑀𝐿 = 73,95 
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الكتلة الأجرية في هذه المؤسسة والمقسمة على العمال تنقسم إلى قسمين متساويين، بمعنى آخر، نصف  

دج، والنصف الآخر يتم تقسيمه على  73950الكتلة الأجرية يتم تقسيمها على العمال الذين أجرهم أقل من 

  دج. 73950العمال الذين أجرهم يفوق 

   حساب∆𝑀: 

∆𝑀 = 𝑀𝐿 − 𝑀𝑒 

= 73,95 − 71,33 

  →              ∆𝑀 = 2,62 

 

 ) حساب مؤشر التمركزI:(  

𝐼 =
∆𝑀

المدى
=

2,26

100 − 40
=

2,26

60
 

  →           𝐼 = 0,037 

، وهذا يدل على وجود مركز ضعيف، بمعنى آخر، يوجد توزيع متساوي 0مؤشر تمركز يقترب من  

  للأجور ما بين العمال.

II.  معاملGini ) للتمركزCG:(  

من أهم مقاييس التمركز والتي تساعد على معرفة مثلا ما إذا كان يوجد توزيع  Giniيعتبر معامل  

  متساوي (عادل) للأجور على طبقات العمال أم لا، بحيث أن هذا المقياس يحسب وفق القانون التالي:

معامل التمركز

مساحة المثلث
= 𝐆𝐢𝐧𝐢معامل 

  

  نمر بالمراحل التالية:ولحساب هذا المعامل  

  :Lorentzرسم منحنى  .1

f௜هذا المنحنى يدرس درجة التمركز بيانيا، ولرسمه نقوم بتعيين   (الأجر النسبي الصاعد) على محور  ↗

F௜الفواصل و    (الكتلة الأجرية النسبية) على محور التراتيب. ↗

  بحيث أن:

    →   
௡೔

∑ ௡೔
= 𝑓௜         .الأجر النسبي  

→
௫೔௡೔

∑ ௫೔௡೔
= 𝐹௜   الكتلة الأجرية النسبية.           

  ونتحصل على المنحنى التالي: 
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…+ 

 

 

 

 

  

  من خط التساوي، كلما كانت تمركز ضعيف. Lorentzكلما اقترب منحنى  

  

  :ABCحساب مساحة المثلث  .2

نعلم أن مساحة المثلث  
القاعدة× الإرتفاع

ଶ
=  

  وبالتالي: 

0,5مساحة المثلث  =
ଵ×ଵ

ଶ
= 

0,5مساحة المثلث      =  

 

  :(A)حساب مساحة التمركز  .3

 مساحة أشكال شبه المنحرف -التمركز= مساحة المثلثمساحة 

                                            B                -         0,5     =          A 

→          𝐴 = 0,5 − 𝐵 

  

  :(B)حساب مساحة أشكال شبه المنحرف  .4

4+S 3+S 2+S 1B = S  

  

           ن:أعلما 
൫القاعدة الكبرىିالقاعدة الصغرى൯الإرتفاع

ଶ
=   مساحة شبه المنحرف

Fi 

 

 
 

 

 

 

      

  

fi 

S1 
S2 

S3 
S4 

  )Aمساحة التمركز (

  خط التساوي

A 

B 

C 

1 

1 

  للتمركز  Lorentz): منحنى 1-6الشكل (
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  ):Gini )CGحساب معامل  .5

𝐶𝐺 =
معامل التمركز

مساحة المثلث
=  

𝐴

0,5
=

𝐴
ଵ

ଶ

= 2𝐴 

𝐶𝐺من خلال مساحة التمركز CGحساب   =  
஺

଴,ହ
= 2𝐴        ←  

 

  كما يمكن حسابCG .بطريقة أخرى، وبدون اللجوء إلى مساحة التمركز  

  نعلم أن: 

         𝐴 = 0,5 − 𝐵 

→          2𝐴 = 2(0,5 − 𝐵) 

 

→        بدلالة مساحة CGحساب   𝐶𝐺 =  
஺

଴,ହ
= 2𝐴        ←   

  أشكال شبه المنحرف

 

  كما يمكن حسابCG  دون اللجوء إلى منحنىLorentz :كما يلي  

𝐶𝐺 = 1 − ෍(𝑓௜ × Q௜ ↗) 

Q௜بحيث أن:  ↗= (F௜ ↗)  
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 01سلسلة التمارين رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التمارينسلاسل 
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  :01التمرين 

  من خلال العبارات التالية، حدد طبيعة المتغيرات:

عدد الأفراد  -الدخل الشهري للعمال -الحالة الاجتماعية - طراز السيارات -مكان الميلاد -درجات الحرارة 

شعبة  -عدد الزبائن لأحد المحلات -أوزان مجموعة من الأشخاص -الحضورعدد أيام  - في الأسر

  البكالوريا.

  :02التمرين 

من خلال الأمثلة التالية، حدد المجتمع الاحصائي، الوحدة الاحصائية، المتغير وطبيعته، بالإضافة إلى  

  المشاهدات:

  توزيع العمال في شركة الخطوط الجوية حسب الوظيفة. -

   ل السنوي في الشركات.رقم الأعما 

  .LMDجنس طلبة السنة الأولى 

  مدة حياة المصابيح الكهربائية المنتجة في مصنع معين. 

  عدد الأفراد في الأسر. 

  عدد الغيابات للطلبة. 

  وزن صناديق البرتقال المعدة للتصدير. 

  ترتيب الولايات حسب عدد البلديات. 

  :03التمرين 

  شخص حسب مستواهم التعليمي: 30الجدول التالي يبين بيانات  

  ابتدائي  متوسطي  جامعي  ثانوي  جامعي  متوسطي  ثانوي  ابتدائي  جامعي متوسطي

  ثانوي   جامعي  متوسطي  جامعي  ابتدائي  ثانوي   جامعي  ثانوي   جامعي  ثانوي 

  جامعي  متوسطي  ثانوي   جامعي  ثانوي   جامعي  متوسطي  ثانوي   جامعي  ابتدائي

 

 المجتمع والوحدة الإحصائية. حدد-1

  هو المتغير المدروس وما هي طبيعته. ما-2

  جدول التوزيع التكراري. كون-3

∑التكرارات النسبية ثم برهن أن  احسب-4 𝑓௜ = 1.  

01سلسلة التمارين رقم   
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   :04التمرين 

  طالب كما يلي: 30الجدول أدناه يمثل نقاط  

11 14  13  07  12  

07  08  09  09  10  

14  13  14  11  09  

10  11  09  10  10  

08  14  08  07  12  

14  07  11  10  11  

 

 المتغير المدروس وطبيعته. حدد-1

  بتفريغ البيانات في جدول تكراري مع حساب التكرارات النسبية. قم-2

  التكرارات المتجمعة الصاعدة والنازلة. احسب-3

  .13و 9عدد الطلبة الذين نقاطهم تتراوح ما بين  احسب-4
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 01رقم سلسلة التمارين حل 

  

  :01حل التمرين 

  متغير كمّي  متغير نوعي

  مكان الميلاد 

  طراز السيارات 

  الحالة الاجتماعية 

  شعبة البكالوريا 

  درجات الحرارة 

  الدخل الشهري للعمال 

  عدد الأفراد في الأسر 

  عدد أيام الحضور 

  أوزان مجموعة من الأشخاص 

  عدد الزبائن لأحد المحلات 

 

  :02حل التمرين 

الوحدة   المجتمع

  الاحصائية

  المشاهدات   نوعه   المتغير 

نوعي    الوظيفة   عامل   العمال 

  اسمي

  إلخ…طيار، مضيفة، إداري،

رقم    شركة   الشركات 

  الأعمال

كمي  

  مستمر

دج 2.100.000,5 -دج 1.000.000

  إلخ…

نوعي    الجنس   طالب   الطلبة 

  اسمي

  أنثى -ذكر

 

  المصابيح

كمّي    مدة الحياة   مصباح 

  متقطع

  إلخ…أيام 10أيام،  5يوم،  

كمّي    عدد الأفراد   الأسرة   الأسر 

  متقطع

  إلخ…أفراد 7أفراد،  4أفراد،  3
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عدد    طالب   الطلبة 

  الغيابات

كمّي  

  متقطع

  إلخ…أيام 7أيام،  4يوم،  1

 

  الصناديق

كمّي    الوزن   صندوق 

  مستمر

  إلخ…كغ50,8كغ، 30,5كغ، 20

عدد    الولاية   الولايات 

  البلديات

كمّي  

  متقطع

  إلخ…،1،2،3

 

 :03حل التمرين 

  الأشخاص. :المجتمع-1

  : شخص.الوحدة الإحصائية 

  المستوى التعليمي. المدروس: المتغير-2

  نوعي ترتيبي طبيعته: 

  التوزيع التكراري: جدول-3

if  in   المستوى التعليميix 

 ابتدائي  04 0,133

 متوسطي  06  0,2

 ثانوي  09  0,3

 جامعي  11  0,366

1  30  Σ 

 

  ):ifالتكرارات النسبية ( حساب- 4

𝑓௜ =
𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

∑أن  البرهان-5 𝑓௜ = 1:  

෍ 𝑓௜ = 𝑓ଵ + 𝑓ଶ + ⋯ + 𝑓௞ 

=
𝑛ଵ

∑ 𝑛௜
+

𝑛ଶ

∑ 𝑛௜
+ ⋯ +

𝑛௞

∑ 𝑛௜
 



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

73 
 

=
𝑛ଵ + 𝑛ଶ + ⋯ + 𝑛௞

∑ 𝑛௜
 

=
∑ 𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

= 1 

→          ෍ 𝑓௜ = 1 

  :04حل التمرين 

  النقاط. المدروس: المتغير-1

  كمي متقطع. طبيعته: 

  التوزيع التكراري: جدول-2

↘in ↗in if in   النقاطix 

30  4  0,133  04  07 

26  7  0,1  03  08 

23  11  0,133  04  09 

19  16  0,166  05  10 

14  21  0,166  05  11 

9  23  0,06  02  12 

7  25  0,06  02  13 

5  30  0,166  05  14 

-  -  1  30  Σ 

 

 : i fحساب  

𝑓௜ =
𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

  :in↘و  in↗حساب -3

  :13و 9الطلبة الذين نقاطهم تتراوح ما بين  عدد-4

7+n6+n5+n4+n3X= n 

= 4 + 5 + 5 + 2 + 2 

  = 18 طالب
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 02سلسلة التمارين رقم 

 

  :01التمرين  

  أسبوع لشركة ما: 40البيانات التالية تمثل عدد السيارات المباعة خلال 

8-7 -6-5-5-5-8-9-10-6-6-4-5 -5-1-7-6-8 -0-4-4-3 -8-6-7-5-6-9-3-4-5-8 -4-3-6-2-7-5-  

5-5.  

  المطلوب:

  التكراري المطلق والنسبي في جدول إحصائي. التوزيع-1

  التكرارات المتجمعة النسبية الصاعدة والنازلة. احسب-2

  معنى.بيانيا التكرارات المطلقة وارسم المضلع التكراري في نفس ال مثل-3

  بيانيا التكرارات المتجمعة النسبية الصاعدة والنازلة في نفس المعنى. مثل-4

  

  :20التمرين   

  LMD للسنة الأولى 03البيانات التالية تمثل أوزان طلبة الفوج 
        

62 70 72 74 90 92 70 63 
90 62 60 74 72 82 90 74 
60 74 72 100 98 96 72 75 
70 100 92 94 96 60   

        
  المطلوب:

  ، ثم أحسب التكرارات النسبية.5  هو كون جدول التوزيع التكراري علما أن عدد الفئات -1

 ارسم المدرج التكراري و المضلع التكراري في نفس المعلم. -2

  أحسب التكرارات المتجمعة الصاعدة والنازلة، ثم مثلها بيانيا. -3

  كغ. 84أوزانهم عدد الطلبة الذين تفوق   أحسب -4

  كغ. 76نسبة الطلبة الذين تقل أوزانهم عن  ماهي -5
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 02سلسلة التمارين رقم حل 

  

  :01حل التمرين 

  التوزيع التكراري المطلق والنسبي في جدول إحصائي:-1

↘if ↗if if سابيععدد الأin   عدد السياراتix 

1  0,025  0,025  1 0 

0,975  0,075  0,05  2  1 

0,925  0,1  0,025  1  2 

0,9  0,175  0,075  3  3 

0,825  0,3  0,125  5  4 

0,7  0,525  0,025  9  5 

0,475  0,7  0,175  7  6 

0,3  0,8  0,1  4  7 

0,2  0,925  0,125  5  8  

0,075  0,975  0,05  2  9  

0,025  1  0,025  1  10  

-  -  
෍ 𝒇𝒊 = 𝟒𝟎

𝟏𝟎

𝒊ୀ𝟏

 ෍ 𝒏𝒊 = 𝟒𝟎

𝟏𝟎

𝒊ୀ𝟏

 Σ 

2  

  الصاعدة والنازلة: حساب التكرارات المتجمعة النسبية -2

  .in↘و  in↗وليس  if↘و  if↗هنا نحسب  

  

  البياني للتكرارات المطلقة ورسم المضلع التكراري: التمثيل-3

  + المضلع التكراري بالأعمدة  البيان←
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  التمثيل البياني للتكرارات المتجمعة النسبية الصاعدة والنازلة:-4

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-9  

-8  

-7  

-6  

-5  

-4  

-3  

-2  

-1  

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  

-1  

-0.9  

-0.8  

-0.7  

-0.6  

-0.5  

-0.4  

-0.3  

-0.2  

-0.1  

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  

 المضلع التكراري

دةالبيان بالأعم  

ni 

xi 

xi 

fi   , fi 

fi    fi    
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  :02حل التمرين 

  إعداد جدول التوزيع التكراري:- 1 

         حساب طول الفئة: 
المدى

الفئاتعدد
=   1...             طول الفئة

  

  أصغر قيمة -أكبر قيمة  المدى =

  

60 − 100 =  ← المدى

40 = 

=   8 فئات
40

8
= ←    طول الفئة       1      

↘iN ↗iN if in   وزن الفئاتiC 

30  6  0,20  6 [60-68[ 

24  18  0,40  12  [68-76[ 

12  19  0,03  1  [76-84[ 

11  22  0,10  3  [84-92[ 

8  30  0,26  8  [92-100] 

-  -  1  30  Σ 

 

 حساب التكرارات النسبية:

𝑓௜ =
𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

  

  رسم المدرج التكراري والمضلع التكراري: -3
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  ):iN↘و  iN ↗التكرارات المتجمعة الصاعدة والنازلة ( حساب-3

  : أقل من الحد الأعلى.iN↗التكرار المتجمع الصاعد  

  : أعلى من الحد الأدنى.iN↘التكرار المتجمع النازل  

  

 التمثيل البياني ل↗ iN و ↘iN:  

  

  

  

  

  

  

  

 

-12  

-11  

-10  

-9  

-8  

-7  

-6  

-5  

-4  

-3  

-2  

-1  

100  92  84  76  68  60  

ni 

ci 

 المدرج التكراري

التكراري المضلع  
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  كلغ: 84عدد الطلبة الذين تفوق أوزانهم  حساب-4

5+ N4 X= N 

= 3 + 8 

  = 11طالب                      

  كلغ: 76نسبة الطلبة الذين تقل أوزانهم عن  حساب-5

2+ f1 X= f 

= 0,20 + 0,40 

= 0,60 

                   %60=  

  

  

  

-30  

  

  

-25  

  

  

-20  

  

  

-15  

  

  

-10 

100  92  84  76  68  60  
ci 

Ni    Ni 

Ni       Ni 
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  03سلسلة التمارين رقم 

  

  : تمرين الأولال

، 1511، 1550، 1577، 2006، 1400البيانات التالية تمثل إحصائيات الأطفال في عدة بلديات:  -1

2000 . 

  أحسب العدد المتوسطي لهؤلاء الأطفال.

 طالب خلال الشهر الماضي:  20تمثل البيانات التالية عدد الأفلام المشاهدة من قبل  -2

. ماهو متوسط عدد الأفلام 1، 1، 2، 3، 3، 2، 3، 0، 3، 0، 2، 2، 1، 0، 2، 1، 3، 2، 2، 3

  المشاهدة ؟

في إمتحان فجائي في مادة الإحصاء الوصفي، تحصل طلبة فوج معين على العلامات المبينة في  -3

 الجدول الموالي:

  9  8  6  5  14  13  الدرجة

  2  4  5  6  3  4  عدد الطلبة

  أحسب متوسط العلامات التي تحصل عليها طلبة هذا الفوج.

  

  :التمرين الثاني

أرادت إحدى وكالات شركة الكهرباء و الغاز دراسة الكمية المستهلكة من الغاز الطبيعي من طرف 

زبون متواجدين بتلك المنطقة و  200الزبائن المتواجدين بمنطقتها، و للقيام بذلك جمعت بيانات عينة من 

  لخصتها في الجدول التالي:

  [23-30[  [18-23[  [12-18[ [8-12[  [5-8[  [1-5[  [0-1[   ]3كمية الغاز[م

  17  38  65  40  25 10  5 عدد الزبائن

  أحسب متوسط كمية الغاز المستهلك من طرف الزبائن.
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  التمرين الثالث:

لنفرض أن في مطار معين هناك رحلتان في اليوم أ و ب، حيت يتم 

وزن كل أمتعة المسافرين قبل ركوب الطائرة. فتم تسجيل البيانات 

  التالية:

 حدد متوسط وزن الامتعة في كل رحلة. -1

ماهو الوزن المتوسط الكلي للأمتعة لهذا المطار في  -2

  اليوم. 

  

  

  :التمرين الرابع

دج و متوسط 30000ورشتين، بحيث أن متوسط أجر عمال الورشة الأولى هو تمتلك إحدى المؤسسات 

  دج.25000دج، أما متوسط أجر عمال المؤسسة ككل هو 22500أجر عمال الورشة الثانية هو 

 ماهي نسبة عمال الورشة الأولى و الورشة الثانية؟ -1

  ، فماهو عدد عمال الورشتين؟300إذا كان عدد عمال المؤسسة ككل هو  -2

  

  التمرين الخامس:

قامت مصلحة مكلفة بتعداد السكان بدراسة عدد الأطفال الذين تحتويهم كل عائلة من العائلات الموجودة 

  بمنطقة معينة، فتحصلوا على الجدول التالي:

  

  

  

 أحسب متوسط عدد أطفال هذه العائلات.  -1

 ما هو العدد الوسيطي للأطفال، ثم عدد الأطفال المتواجدين في أكبر عدد من العائلات.  -2

 أطفال ؟ 4من أقل أطفال ؟ ثم  4على  على الأقلما هو عدد العائلات التي تحتوي  -3

  أطفال ؟ 3من  أكثرأطفال ؟ ثم  3على  على الأكثرما هو عدد العائلات التي تحتوي  -4

  

  

  

  

 الوزن
  - أ –الرحلة 

 عدد الأمتعة

   -ب -الرحلة 

  عدد الأمتعة

[18-24[ 8 4 

[24-30[ 10 9 

[30-36[ 6 4 

[36-40[ 4 8 

[40-44[ 2 5 

∑ 30 30 

  فأكثر 6  5  4  3  2  1  0  عدد الأطفال

  07  13  15  20  25  15  05  عدد العائلات
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  التمرين السادس:

في مؤسسة إنتاجية، نهتم بعدد القطع المصنوعة يوميا من طرف كل عامل و لهذا الغرض نختار عينة 

  عاملا. النتائج المحصل عليها ملخصة في الجدول المقابل: 30مكونة من 

  60 - 55  55 - 50 50 - 45  45 - 40  40 - 35  عدد القطع

  7  4  6  8  5  عدد العمال

  

 .أحسب الوسط الحسابي -1

 حدد قيمة المتغير الإحصائي الذي يقسم المجتمع الإحصائي إلى قسمين متساويين. -2

  أحسب المنوال ثم مثله بيانيا. -3

  

  التمرين السابع:

  زائر لمنطقة سياحية: 92البيانات التالية تعبر عن المسافة المقطوعة من طرف 

  B B  -  80  80 -  100 - 40  40  - 20  20  - 10  المسافة (كم)

  5N  24  19  26  9  عدد السياح

 

 كلم. 45.79  أوجد قيم المجاهيل علماً أن المسافة الوسيطية قدرت بــــــــ -1

 أرسم المدرج التكراري و المضلع التكراري. -2

 أوجد المسافة التي قطعها أكبر عدد من السياح ثم مثلها بيانياً. -3

 العشيري الخامس.أحسب الربعي الأول و الربعي الثالث ثم  -4

  ع بآستعمال مقاييس النزعة المركزية.يحدد شكل التوز -5
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 :03سلسلة التمارين رقم حل       

  

  :01حل التمرين  

  :للأطفالالعدد المتوسطي  حساب-1

𝑋 =
∑ 𝑥௜

𝑁
 

=
1400 + 2006 + 1577 + 1550 + 1511 + 2000

6
 

=
10.044

6
 

→        𝑋 = 1674 

  

  المشاهدة:حساب متوسط عدد الأفلام -2

in ix  عدد الأفلامin   النقاطix 

0  3  0 

4  4  1 

14 7 2 

18  6  3 

36  20  Σ 

  

𝑋 =
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

=
36

20
 

→        𝑋 = 1,8 
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  متوسط العلامات التي تحصل عليها الطلبة: حساب-3

in ix  عدد الطلبةin   الدرجةix 

52  4  13 

42  3  14 

30  6  5 

30  5  6 

32  4  8 

18  2  9 

204  24  Σ 

  

𝑋 =
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
 

=
204

24
 

→        𝑋 = 8,5 

   

  :02حل التمرين 

  حساب متوسط كمية الغاز المستهلك من طرف الزبائن: 

in ix ix   عدد الزبائنin   كمية الغازic 

2,5  0,5 5  0-1 

30  3 10  1-5 

162,5  6,5 25  5-8 

400  10 40  8-12 

975  15 65  12-18 

779  20,5 38  18-23 

450,5  26,5 17  23-30 

2799,5  - 200  Σ 
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𝑋 =
∑ ௫೔௡೔

∑ ௡೔
 

=
2799,5

200
 

→        𝑋 = 13,997 ≈ 14 

  

  :03حل التمرين  

  متوسط وزن الأمتعة في كل رحلة: حساب-1

  -ب–الرحلة 

in ix 

  -أ–الرحلة 

in ix  

ix  ب–الرحلة-  

in   

  -أ–الرحلة 

in  

 icالوزن 

84  168 21 4 8  18-24 

243  270 27 9 10  24-30 

132  198 33 4 6  30-36 

304  152 38 8 4  36-40 

210  84 42 5 2  40-44 

973  872 - =302N =301N  Σ 

  

𝑋ଵ =
∑ 𝑥௜𝑛௜

𝑁ଵ
                  =   

872

30
   →          𝑋ଵ = 29,06 

𝑋ଶ =
∑ 𝑥௜𝑛௜

𝑁ଶ
                  =   

973

30
   →          𝑋ଶ = 32,43 

 

  حساب الوزن المتوسط الكلي:-2

𝑋 =
𝑋ଵ𝑁ଵ + 𝑋ଶ𝑁ଶ

𝑁ଵ+𝑁ଶ
       =   

(29,06 × 30) + (32,43 × 30)

30 + 30
    →          𝑋 = 30,745 
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𝑋 =  𝑋1𝑓1 + 𝑋2𝑓2 

  :40حل التمرين 

𝑿 

=  

25000  

iN  if  𝑿i  

? = 1N  ? = 1f  = 30000 1𝑋  

? = 2N  ? = 2f  = 22500 2𝑋  

 N = 300∑  = 1 if ∑  ∑  

 

  :نسبة عمال الورشتينحساب -1

…1      2+ 22500 f125000 = 30000 f                      

                       

 2f –= 1  1= 1                   f 2+ f 1f            2.…نعلم أن: 

  :1في المعادلة رقم  2نعوض المعادلة رقم 

2+ 22500 f)2f –25000 = 30000 (1 1                     

 2+ 22500 f230000 f –25000 = 30000                        

 2f 5000 = 7500                       

= 0.66 = 66% 2f                        

 

0.66 –= 1  12            f         

= 0.34 = 34%1 f                       

  :عدد عمال الورشتينحساب -2

  % 100عامل               300

                                                   N1                  66 %       

  عامل N1  =189عدد عمال الورشة الأولى : 

  

  % 100عامل               300

                                                   N2                  34 %      

  عامل N2  =102عدد عمال الورشة الثانية : 
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  :05حل التمرين  

↘in ↗in in ix  عدد العائلاتin   عدد الأطفالix 

100  5  00  05 0 

95  20  15  15  1 

80  45  50  25  Mo=2 

55  65  60  20  Me=3 

35  80  60  15  4 

20  93  65  13  5 

  فأكثر 6 07  42  100  7

-  -  292  100  Σ 

  متوسط عدد أطفال العائلات: حساب-1

𝑋 =
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
=   

292

100
       = 2,92 

  ):Meحساب العدد الوسطي للأطفال (-2

∑ 𝑛௜

2
=

100

2
= 50 

→         𝑀𝑒 = 3   

  ):Moحساب عدد الأطفال المتواجدين في أكبر عدد من العائلات ( -

𝑀𝑜 = 2 

  أطفال: 4العائلات التي تحتوي على الأقل على  عدد-3

7+n 6+n 5X= n 

= 15 + 13 + 7 

= 35  

  أطفال: 4عدد العائلات التي تحتوي على أقل من  -

↗ =   654n 

  أطفال: 3العائلات التي تحتوي على الأكثر على  عدد-4

4+n 3+n 2+n 1X= n 

= 5 + 15 + 25 + 20  

=   65 
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  أطفال: 3عدد العائلات التي تحتوي على أكثر من  -

=  35 ↘5n 

  

  :06حل التمرين  

↗in in ix ix  عدد العمالin   عدد القطعix 

5  187,5  37,5  5 35-40 

13  340  42,5  8  40-45 

19  285  47,5  6  45-50 

23  210  52,5  4  50-55 

30  402,5  57,5  7  55-60 

-  1425  -  30  Σ 

  الوسط الحسابي: حساب-1

𝑋 =
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
=   

1425

30
       = 47,5 

  ):Meالسلسلة الى قسمين متساويين (قيمة المتغير الذي يقسم - 2 

∑ 𝑛௜

2
=   

30

2
=     15 

  ]50-45]الفئة الوسيطية هي:  ←

𝑀𝑒 = 𝑎 + ቎𝑑 ×

∑ ௡೔

ଶ
− n௜ିଵ ↗

n௜
቏ 

= 45 + ൤5 ×
15 − 13

6
൨ 

=  46,66 

  حساب المنوال:-3

    ]45-40]الفئة المنوالية هي:  

∗ ∆ଵ= 8 − 5  =    3 

∗ ∆ଶ= 8 − 6   =    2 

 



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

89 
 

 

𝑀𝑜 = 𝑎 + ൤𝑑 ×
∆ଵ

∆ଵ + ∆ଶ
൨ 

= 40 + ൤5 ×
3

3 + 2
൨ 

=  43 

 :المنوال بيانياتحديد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-8  

-7  

-6  

-5  

-4  

-3  

-2  

-1  

60  55  50  45  40  35  

ni 

ci Mo 
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  :07حل التمرين  

in ix ix cn D  ↗in   عدد السياحin   (كلم) المسافةic 

135  15  0,9  10 9 9 10-20 

780  30  1,3  20 35 26  20-40 

855  45  1,9  10 54 19  40-50 

1560  65  0,8  30 78 24  50-80 

1260  90  0,7  20 92 14  80-100 

4590  -  -  - - 92  Σ 

1 

  :𝛽و  5nقيم المحاصل  إيجاد- 1

  :5nحساب  -

= 92 59 + 26 + 19 + 24 + n    →=92     ∑ 𝑛௜ 

=    14 5n      → 

  :𝛽حساب  -

𝑀𝑒 = 45,79 

𝑀𝑒 = 𝑎 + ቈ𝑑 ×
∑ ೙೔

మ
ି୬೔షభ↗

୬೔
቉     …  1 

←
∑ ௡೔

ଶ
=   

ଷ଴

ଶ
=  ] 𝛽 -45]الفئة الوسيطية هي: 15    

 

                                            1      → 45,79 = 40 + ቂ𝑑 ×
ସ଺ିଷ

ଵହ
ቃ 

→ 𝑑 =    10 

→ 𝛽 − 40 =    10 

→ 𝛽 =      50 
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  المدرج التكراري والمضلع التكراري: رسم-2

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  

  

  

1.9  

  

  

  

  

  

1.3  

1.2  

1.1  

1  
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  ):Moالمسافة التي قطعها أكبر عدد من السياح ( حساب-3

  ]50-45]الفئة المنوالية هي:  

∗ ∆ଵ= 1,9 − 1,3 =    0,6 

∗ ∆ଶ= 1,9 − 0,8 =    1,1 

𝑀𝑜 = 𝑎 + ൤𝑑 ×
∆ଵ

∆ଵ + ∆ଶ
൨ 

= 40 + ൤10 ×
0,6

0,6 + 1,1
൨ 

=     43,53 

  

  ):1Qالربيعي الأول ( حساب-4

←
∑ ௡೔

ସ
=   

ଽଶ

ଶ
=    ]40-20]الفئة الربيعية هي:        23          

𝑄ଵ = 𝑎 + ቎𝑑 ×

∑ ௡೔

ସ
− n௜ିଵ ↗

n௜
቏ 

= 20 + ൤20 ×
23 − 9

26
൨ 

=     30,37 

 

 

  ):3Qحساب الربيعي الثالث ( 

32 𝑛௜

4
=   

3 × 92

4
=     69 

  ] 80-50]الفئة الربيعية هي:  ←

𝑄ଷ = 𝑎 + ቎𝑑 ×

ଷ ∑ ௡೔

ସ
− n௜ିଵ ↗

n௜
቏ 

= 50 + ൤30 ×
69 − 54

24
൨ 

=     68,75 
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  ):5Dحساب العشيري الخامس ( 

←
ହ ∑ ௡೔

ଵ଴
=   

ହ×ଽଶ

ଵ଴
=   ] 50-40]الفئة العشيرة هي:        46     

𝐷ଷ = 𝑎 + ቎𝑑 ×

ହ ∑ ௡೔

ଵ଴
− n௜ିଵ ↗

n௜
቏ 

= 40 + ൤10 ×
46 − 35

19
൨ 

=     45,79     

  

  شكل التوزيع باستعمال مقاييس النزعة المركزية: دراسة-5

  :𝑋حساب  

𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
 =   

4590

92
       = 49,89 

← ൜ 𝑀𝑜 < 𝑀𝑒 < 𝑋
43,53 < 45,79 < 49,89

  التواء موجب نحو اليمين. 
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  04سلسلة التمارين رقم 

  :01التمرين  

  عائلة بالألف دينار: 100ـ الاستهلاكية الشهرية لبين الجدول التكراري التالي، النفقات 

  25-40  22-25  18-22  12-18  10-12 08-10  النفقات

  05  13  19  27  21  15  عدد العائلات

  

  شكل هذا التوزيع باستعمال مقاييس النزعة المركزية. حدد-1

  التباين، ثم معامل الاختلاف. واستنتج درجه التشتت. احسب-2

  المدى الربيعي النسبي. ماذا تستنتج؟ احسب-3

  دج. 25,000 و 15,000عدد الأسر التي يتراوح الإنفاق الاستهلاكي لديهم ما بين  حدد-4

  درجة التواء منحنى هذا التوزيع. بين-5

  

  :02التمرين  

طرف أراد مدير مصلحة الضرائب القيام بدراسة إحصائية على المبالغ الضريبية السنوية المدفوعة من  

  تاجر بمنطقة معينة فقام بتدوينها في الجدول تكراري التالي: 92

  26-32  22-26  18-22  14-18  10-14 5-10  دج)310مبلغ الضرائب (

  05  12  16  20  24  15  عدد العائلات

  

  حدد شكل منحنى هذا التوزيع باستعمال مقاييس النزعة المركزية.-1

  معامل الاختلاف. ماذا تستنتج؟ احسب-2

  درجة التواء منحنى هذا التوزيع باستعمال معامل فيشر. حدد-3

  درجة تفلطح منحنى هذا التوزيع باستعمال معامل فيشر. حدد-4

  دج.30.000و  16.000عدد التجار الذين يدفعون ضرائب ما بين  احسب-5
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  04حل سلسلة التمارين رقم 

  

  :01حل التمرين  

  النزعة المركزية:شكل التوزيع باستعمال مقاييس -  1

²in ix ↗in in d  ixin  ix in  النفقات ic 

1215  15  7,5  2 135 9 15 08-10 

2541  36  10,5  2 231 11 21  10-12 

6075  63  4,5  6 405 15 27  12-18 

7600  82  4,75  4 380 20 19  18-22 

7179,25  95  4,33  3 305,5 23,5 13  22-25 

5281,25  100  0,33  15 162,5 32,5 05  25-40 

29.891,5  -  -  - 1619 - 100  Σ 

 :حساب الوسط الحسابي  

𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
 =   

1619

100
       = 16,19 

 :حساب المنوال  

𝑀𝑜 = 𝑎 + ൤𝑑 ×
∆ଵ

∆ଵ + ∆ଶ
൨ 

 

  ]10-12الفئة المنوالية: ] 

∗ ∆ଵ= 10,5 − 7,5 =    3        

∗ ∆ଶ= 10,5 − 4,5 =    6       

𝑀𝑜 = 10 + ൤2 ×
3

3 + 6
൨ 

=     10,66 

 :حساب الوسيط  

𝑅௚ =
∑ ௡೔

ଶ
=   

ଵ଴଴

ଶ
=     50       
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  ]12-81الفئة الوسيطية: ] 

𝑀𝑒 = 𝑎 + ൤𝑑 ×
𝑅௚ − N௜ିଵ ↗

n௜
൨ 

= 12 + ൤6 ×
50 − 36

27
൨ 

=     15,11  

 

 :شكل التوزيع  

← ൜ 𝑀𝑜 < 𝑀𝑒 < 𝑋
10,66 < 15,11 < 16,19

  التواء موجب نحو اليمين. 

  

  التباين ومعامل الاختلاف: حساب-2

   حساب التباينV(x): 

𝑉𝑎𝑟(𝑥) =  
∑(𝑛௜𝑥௜²)

∑ 𝑛௜
− ∝ ² 

=
29.891,5

100
− (16,19)² 

=     298,915 − 262,1161 

𝑉𝑎𝑟(𝑥) = 36,79 

  

  ) حساب معامل الاختلافCV:(  

     𝐶𝑉 =
ఙ௫

௫
× 100        …    1  

𝜎(𝑥) = ඥ𝑉𝑎𝑟(𝑥) 

= ඥ36,79 

𝜎(𝑥) =6,06 

             1       …         CV =
଺,଴଺

ଵ଺,ଵଽ
× 100     =     37,43  

  

%35<CV.تشتت نوعا ما قوي :  
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  ):SEQالمدى الربيعي النسبي ( حساب-3

𝐸𝑄 =
𝑄ଷ − 𝑄ଵ

𝑀𝑒
 

   1حساب الربيعي الأولQ:  

← 𝑅௚ =
∑ ௡೔

ସ
=   

ଵ଴଴

ସ
=   ].10- 12الفئة الربيعية هي: ] 25    

𝑄ଵ = 𝑎 + ൤𝑑 ×
𝑅௚ − n௜ିଵ ↗

n௜
൨ 

= 10 + ൤2 ×
25 − 15

21
൨ 

𝑄ଵ =     10,95 

 3حساب الربيعي الثالث Q: 

← 𝑅௚ =
ଷ ∑ ௡೔

ସ
=   

ଷ×ଵ଴଴

ସ
=   ]18-22الربيعية هي: ]الفئة          75    

𝑄ଷ = 𝑎 + ൤𝑑 ×
𝑅௚ − n௜ିଵ ↗

n௜
൨ 

= 18 + ൤4 ×
75 − 63

19
൨ 

→  𝑄ଷ =     20,52 

→  𝐸𝑄௥ =     
20,52 − 10,95

15,11
 

→  𝐸𝑄௥ = 0,63 

← %50 < 𝐸𝑄௥ .تشتت نوعا ما قوي  

 دج:25.000و 15.000عدد الأسر التي يتراوح الإنفاق الاستهلاكي لديهم ما بين -4

     𝑋 = ∝  +𝑛ସ + 𝑛ହ    …  1  

 12 − 18 → 27 → 6    

15 − 18 → 𝛼 → 3     
}      ∝=

27 × 3

6
=      13,5 

 

→    𝑋 = 13,5 + 19 + 131           

=45,5 

≈  أسرة 45       
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  التواء منحنى التوزيع: درجة-5

  الطريقة الأولى: (معامل بيرسون) 

∝ଵ=
𝑋 − 𝑀𝑜

𝜎𝑥
 

=
16,19 − 10,66

6,06
 

=       0,91 

← 0 < 𝛼ଵ .التواء موجب نحو اليمين  

  الثانية: (معامل بيرسون)الطريقة  

∝ଶ=
3(𝑋 − 𝑀𝑜)

𝜎𝑥
 

=
3(16,19 − 15,11)

6,06
 

=       0,53 

← 0 < 𝛼ଶ.التواء موجب نحو اليمين  

  الطريقة الثالثة: (معامل فيشر) 

𝑆 =
𝑚ଷ

𝜎ଷ
 

𝑚ଷ =
∑[௡೔(௫೔ି௫)య]

∑ ௡೔
العزم المركزي من الدرجة الثالثة   ,         ∶ 𝑚ଷ 
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 :02حل التمرين  

𝒏𝒊(𝒙𝒊 − 𝒙)𝟒 𝒏𝒊(𝒙𝒊 − 𝒙)𝟑 i²xin  i²x  𝒏𝒊(𝑿𝒊 − 𝑿)²  (𝑿𝒊 − 𝑿)²  (𝑿𝒊 − 𝑿)  ni  
a

i  

𝐧𝒊

↗ 
ixin  ix  in الفئات  

78903.4428  -9264.98626  843,75  56,25  1087,911596  72,5274397  -8,51630435  3  5  15  112,5  7,5  15  [5-10[  

6244.78805  -1554.85927  3456  144  387,1368147  16,1307006  -4,01630435  6  4  39  288  12  24  [10-14[  

1412.77193  -8.6650  5120  256  0,005316635  0,00026583  -0,01630435  5  4  59  320  16  20  [14-18[  

4029,6245  1011,5292  6400  400  253,9172968  15,869831  3,98369565  4  4  75  320  20  16  [18-22[  

48036.9538  6016,9114  6912  576  764,8727552  63,7393963  7,98369565  3  4  87  288  24  12  [22-26[  

142089,9346  10943,7203  4205  841  842,8817639  168,576353  12,9836957  0,83  6  92  145  29  5  [26-32[  

272744.515  7143.65037  26936,75  -  3336,725543  -  -  -  -  -  1473,5    92  Σ  

  

  المنحنى من خلال مقاييس النزعة المركزية: شكل-1

  :المتوسط الحسابي  

𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
 =   

1473,5

92
       = 16,016 

 :الوسيط  

𝑅௚الوسيط: رتبة   =
∑ ௡೔

ଶ
=   

ଽଶ

ଶ
=     46  

  ]18-14]الوسيط: فئة  

  الوسيط هو: 

𝑀𝑒 = 𝑎 + ൤𝑑 ×
𝑅௚ − N௜ିଵ ↗

n௜
൨ 

= 14 + ൤4 ×
46 − 39

20
൨ 

=     15,4 

   المنوال: من خلال التكرار للعملn௜ ↗:  

  والمنوال هو:]14-10] فئة المنوال هي:  

𝑀𝑜 = 𝑎 + ൤𝑑 ×
∆ଵ

∆ଵ + ∆ଶ
൨ 

= 10 + ൤4 ×
(6 − 3)

(6 − 3) + (6 − 5)
൨ 

=     13 

  لدينا: 

𝑀𝑜 < 𝑀𝑒 < 𝑋  موجب). (التواءوبالتالي فإن التوزيع مائل إلى ناحية اليمين  
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77.6483 

  ):CVمعامل الاختلاف ( حساب-2

 

           𝐶𝑉 =
ఙ௫

௫
× 100        …    1 

  ):𝑋المتوسط الحسابي ( حساب-أ

𝑋 =  
∑ 𝑥௜𝑛௜

∑ 𝑛௜
 =   

1473,5

92
       = 16,016 

  :V(x)التباين  حساب-ب

𝑉(𝑥) =
∑[𝑛௜(𝑥௜ − 𝑥)ଶ]

∑ 𝑛௜
 

=
∑ 𝑛௜𝑥௜

ଶ

∑ 𝑛௜
− 𝑋

ଶ
 

=
3336,7204

92
 

→ 𝑉(𝑥) = 36,26 

  ):𝜎𝑥الانحراف المعياري ( حساب-ج

𝜎(𝑥) = ඥ𝑉(𝑥) 

= ඥ36,26 

𝜎(𝑥) =6,02 

  ):CVمعامل الاختلاف ( حساب-د

          1       …  CV =
଺,଴ଶ

ଵ଺,଴ଵ଺
× 100 →   𝐶𝑉 =37,58% 

  لدينا تشتت نوعا ما قوي. ←

  درجة الالتواء باستعمال معامل فيشر: تحديد-3

𝑆 =
𝑚ଷ

𝜎ଷ
 

𝑚ଷ =
∑[𝑛௜(𝑥௜ − 𝑥)ଷ]

∑ 𝑛௜
 

=
଻ଵସଷ.଺ହ଴ଷ଻

ଽଶ
= 

→ 𝑆 =
଻଻.଺ସ଼ଷ

ଶଵ଼.ଵ଺଻ଶ
       →     𝑆 = 0.35      



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

101 
 

  

S < 0         إاتواء موجب نحو اليمين  

  

  تحديد درجة التفلطح باستعمال معامل فيشر:-4

𝛽 =
𝑚ସ

𝜎ସ
− 3 

𝑚ସ =
∑[𝑛௜(𝑥௜ − 𝑥)ସ]

∑ 𝑛௜
 

=   
272744.515

92
 

= 2964.61429    

  

→ 𝛽 =
2964.61429

1313.36659
− 3 

 

→ 𝛽 = - 0.74  

 

β>  0         منحنى التوزيع مفلطح  

 

 دج:30.000ودج 16.000عدد التجار الذين يدفعون ضرائب ما بين  حساب-5

    𝑋 = ∝  +𝑛ସ + 𝑛ହ + 𝛽    …     1    

 14 − 18 → 20 → 4    

16 − 18 → 𝛼 → 2     
}      ∝=

20 × 2

4
=      10 

 26 − 32 → 5 → 6    

26 − 30 → 𝛽 → 4    
}     β =

5 × 4

6
=      3,33 

 

→    𝑋 = 10 + 16 + 12 + 3,331           

=41,33 

≈  تاجر 41
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 05سلسلة التمارين رقم 

  :01التمرين  

  منطقة: 22يبين الجدول أدناه عدد الأسر المتواجدة في المستشفيات على مستوى 

  36750-49000  24500-36750  12250-24500 0-12250  ةعدد الأسرّ 

  02  04  12  04  عدد المناطق

 

  المطلوب: 

  للتمركز. Lorentzمنحنى  ارسم-1

  . فسر النتيجة.Giniمعامل  احسب-2

 

  :02التمرين  

  دولة منتجة: 25برميل) في  (بالملياريعطي الجدول التالي بيانات احتياطات البترول  

  100-275  50-100  10-50  0-10  الإحتياطات

  4  3  8  10  دولعدد ال

  المطلوب:

  ثم فسر النتيجة. Giniمعامل  احسب-1

  مساحة التمركز. استنتج-2
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  05حل السلسلة رقم 

  :01حل التمرين  

↗iF iF ixin ix  ↗if  if in  ic 

0,054  0,054  24500  6125 0,181 0 ,181 4 0-12250 

0,54  0,486  220500  18375 0,726 0,545 12  12250-24500 

0,81  0,27  122500  30625 0,907 0,181 4  24500-36750 

1  0,189  85750  42875 1 0,09 2  36750-49000 

-  1  453250  - - 1 22  Σ 

  

  :Lorentzمنحنى  رسم-1

𝑓௜ =
𝑛௜

∑ 𝑛௜
              𝐹௜ =

𝑛௜𝑥௜

∑ 𝑛௜𝑥௜
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     

  

  

  :Giniمعامل  حساب-2

CG = 2A       …    1  

 

mi 

0.5 

 

 
0.1 

0.054 

1 

 

0.81 

 
 

0.54 

A         0.1     0.181                             95                       0.726       0.907     1 

  

 

ci 

  A)مساحة التمركز ( 
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  مساحة أشكال شبه المنحرف  -مساحة التمركز= مساحة المثلث             نعلم أن: 

 

  A = 0,5 – B       أي أن: 

   حساب مساحة أشكال شبه المنحرف  + S 3+ S 2+ S 1B = S 

𝑆ଵ =
0,054 × 0,181

2
      →          𝑆ଵ = 0,00488 

𝑆ଶ =
(0,726 − 0,181) × (0,54 + 0,054)

2
=

0,545 × 0,594

2
  →     𝑆ଶ = 0,00488 

𝑆ଷ =
(0,907 − 0,726) × (0,81 + 0,54)

2
=

0,181 × 1,35

2
  →     𝑆ଷ = 0,1221 

𝑆ସ =
(1 − 0,907) × (1 + 0,81)

2
=

0,093 × 1,81

2
  →     𝑆ସ = 0,084 

 → 𝐵 = 0,00488 + 0,1618 + 0,1221 + 0,0841 

→ 𝐵 = 0,3728 

  

→            2 نعوض في المعادلة 2               𝐴 = 0,5 − 𝐵 

                                     = 0,5 − 0,3728 

→     𝐴 = 0,1272 

      1     →  𝐶𝐺 =  2 𝐴 = 2 × 0,1272         →        𝐶𝐺 = 0,2544  

يقترب من الخط الأمثل (خط  Lorentzيقترب من الصفر، وهذا يعني أن منحنى  Giniمعامل ←

المساواة)، وهذا ما يدل على وجود تمركز ضعيف، بمعنى آخر، عدد الأسرة المتواجدة في المستشفيات لا 

  تتمركز في مناطق معينة. بل يوجد تفاوت ضعيف في توزيع هذه الأسرة على مختلف المناطق.

  :02حل التمرين  
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  :02حل التمرين 

↗iQ× if ↗iQ ↗iF iF ixin  ix  if in  ic 

0,0156 0,039 0,039  0,039  50 5 0,4 10 0-10 

0,0854 0,267 0,228  0,228  240 30 0,32 8  10-50 

0,0806 0,672 0,405  0,405  225 75 0,12 3  50-100 

0,2675 1,672 1  1  750 187,5 0,16 4  100-275 

0,4491 - -  -  1265 - 1 25  Σ 

  

  :Giniحساب معامل -1

 1     𝐶𝐺 = 1 − [∑(𝑓௜ × Q௜ ↗)]   …      1 

 

𝑓௜ =
௡೔

∑ ௡೔
               ,        𝐹௜ =

௡೔௫೔

∑ ௡೔௫೔
      ,                       Q௜ ↗=  F௜ ↗  +F௜ିଵ ↗  

F௜)أي:     ↗) ↗ Q௜ ↗= 

1        →        𝐶𝐺 = 1 − 0,4491 

→        𝐶𝐺 = 0,5509 

 

يقترب من الصفر، هذا يدل على وجود تمركز نسبي، بمعنى آخر يوجد تفاوت نسبي  Giniبما أن معامل  

 في توزيع احتياطات البترول ما بين الدول المنتجة.

  

  مساحة التمركز: استنتاج-2

𝐶𝐺 = 2𝐴              →                 𝐴 =
𝐶𝐺

2
 

→                 𝐴 =
0,5509

2
=        0,27 

  

  

  

  



 محاضرات في الإحصاء الوصفي                                                                         كرزابي دنيا
 

106 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  قائمة المراجع
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