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Examen de Mathématiques Semestre 1

Exercice 1
I) Soient P, @ et R trois propositions quelconques.

1. Montrer a ’aide de la table de vérité que la proposition

A:(P=Q)V(PVR), est une tautologie.
2. Donner B’ la contraposée de la proposition B : (P A Q) = (R \Y, Q) .
3. Compléter par le connecteur logique convenable B....B’.
II)
1. Donner la négation des propositions suivantes:
S: Ve eR, [(x—1>0)V(z+2+#0)]
T: WVzeRz+3=0))V(EFzeR/z+1>0)

2. Les propositions S et T sont-elles vraies ou fausses? Justifier.

Exercice 2

I) On consideére la suite (U, )nen définie par: { Up=3 "

Un+1 = n+

1. Montrer par récurrence que vn € N, U,, > 0.
2. Etudier la monotonie de la suite (Upn)nen-
3. En déduire que (U,,) est convergente et trouver la valeur de sa limite.

) A Paide des théorémes de comparaison, étudier la convergence des suites

— =" _ n’+4cosn
Vo =75, W, = PR

Exercice 3
Calculer les intégrales suivantes:

I, = fol 8z3V1 —ztdr, Io= [

COS T

= — _ 3x _ 2x+1
Sems 5% I;=[(z—2)e’de, Iy= sty da.

Bon courage.
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Exercice 1 : (07 points)

I

1. Soient P, @) et R propositions quelconques. En dressant la table de
vérité, montrer que la proposition A est une tautologie

A:(P=Q)V(PVR).

PIQIR|Q](P=Q) | (PVR|A
I1[1]1]o0 0 1 1
1[1]0]o0 0 1 1
I1jof1]1 1 1 1
1folo]1 1 1 1 /(0.25 x 7) point
ol1[17]0 1 1 1
ojl1]0]o0 1 0 1
ojo1]1 1 1 1
0ojofo]1 1 0 1

La proposition A est toujours vraie donc c’est une tautologie (0.25) point

2. La contraposée de la proposition B : (P A Q) = (R \Y, Q) :

B:|(RVQ) = (PrQ)| & [(RAQ) = (PVQ)] (05 x 2) point.
3. Le connecteur logique convenable B < B’ (0.5) point
1)

1. La négation des propositions S et T’

S: FreR, [(x—1<0)A(x+2=0)] (0.25x 4) point.
T: BzeRr+3#0)A(Vz€R/2+1<0) (1 point).

2. La proposition S est vraie(ex: z = =2 ona (z—1 < 0) vraie et (z+2 = 0)
vraie donc S est vraie par conséquent S est fausse. (0.25 4 0.5)point.




La proposition T est fausse (ex: z =1 on a (z + 3 # 0) vraie et (z +1 < 0)
n’est pas vraie pour Yz € R, donc T est fausse et par conséquent T est vraie.
(0.25 4 0.5)point.

Exercice 2 : (07 points)

Uy=0

U,
Vi eN, Uy = 2

I) Soit la suite numérique (Uy),, oy

définie par : {

1. Montrons par reccurence que : Vn € N,0 < U,.
a)Vérification: puisque Uy = 3 alors 0 < Up. (0.25)point
b)On suppose que 0 < U, et on montre que 0 < U,;; (0.5)point

Un

n+2
Un

n+2

Un+1<1

0
0
0
0

IN A AN A

¢) Conclusion:Vn € N,0 < U,,. (0.25)point

2. Etude de la monotonie de la suite (Un)nen

, —nl, —2U, —n—1 1
Un gy, = Unmnln =200 _Un(n=l) _ UnmED) o 95 4 1) poin

Un _Un:
+ n+2 n+2 n+2 n+2

On aV¥n € N,U,q1 — U, <0 donc (Uy), oy est décroissante.(0.25)point

3. En déduire que (U,,) est convergente (01)point
On a { (Un)pen _est decr01s.sant,e =par le théoréme de convergence
0 < Upn,(Upn),cy minorée
monotone, (Uy,),cy est convergente.
- calcul de la limite de (Up),,cy -
On pose lim U, =1, donc lim U,4; =1 aussi.

n——+00 n—-—+00
Jim Uny = Tim B = 1= 0 (01)point
IT) Etude de la convergence des suites
1) Vo= &2
vneN, -1< (-1)"<1= =5 < C00 < L (0.5)point
en passant a la limite, on a nEIEoo”_Jrl? = nElJTrIOO%H = (O,par le théoréme

d’encadrement on en déduit que lim 2 0,(0.5)point
n—-too M2 -

Par conséquent la suite (V},),,cy est convergente.(0.25)point

2
2) W, = nteosn



VneN, -1 <cosn <1=n? —1<n2+cosn<n2+1:>”*1<"+C°S”<

S e S
n +1
=5 (0.5)point
2 . 2 .
en passant a la limite, ona lim 2 _21 = lim % = lim n = +oo0, comme
n—>+oo n+ n—-+oo M n—-+oo

n2—1 n +cosn n +cosn _
e < e forcement nEI—&I-l Tge - = too (0.5)point

Par conséquent la suite (W), oy est divergente.(0.25)point

Exercice 3 : (06)points
Calcul des intégrales

1/

1
L = /8x3\/17m4d:c
0
1 1
= —2/ —4x3(1—x4)2dx
0
1
= [1 1—374)2“}
2 0
—4
3

_ [ (1_;34)3}1

—4 4
= 3 (0-1) = 3 —(02) points

2/

Ccos T
I, = —d
2 /25inx+5 o
1/ 2cosx d
= - | —dx
2 ) 2sinzx+5

1
3 In|2sinz 4+ 5|+ C (01.5) points

3/
I3 = / (z —2)da

Par parties: u= (z —2) - w =1
v =€ — v =1 (0.25 x 4)point

Comme [wuv/ =wuv — [«'v on trouve:



1 1
(x —2) (363””) — /gegxdx (0.5) point

—(z—2)e’ — - e**dx

; 3x ; 3wd

1 1
g(:c—Q)eS"‘—ge?"—i—C

;(1’— ;) T C (0.5) point

/2x—|—1
= 5 dx
x4 +x

= In ’m2 + x|+ C. (0.5) point



